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- ETABS v9O —

Extended Three Dimensional Analysis of Building Systems
Analisis Tridimensional Extendido de Edificaciones

ETABS en un programa de anélisis y disefio con un
propodsito especial, sofisticado y féacil de usar,
desarrollado especificamente para sistemas de
edificaciones. ETABS version 9 posee una poderosa e
intuitiva interfaz grafica con procedimientos de
modelaje, anélisis y disefio sin igual, todos integrados
usando una base de datos comin. Aunque facil y
sencillo para estructuras simples, ETABS también
puede manejar los mas grandes y complejos modelos
de edificios, incluyendo un amplio rango de
comportamientos no  lineales, haciéndolo la
herramienta predilecta para ingenieros estructurales en
la industria de la construccidn.

ETABS ofrece la mayor cantidad de herramientas de andlisis y disefio disponibles para el ingeniero
estructural que trabaja con estructuras de edificios. La siguiente lista representa solo una muestra de
los tipos de sistemas y analisis que ETABS puede manejar facilmente:

o Facilidades en el modelaje de edificios comerciales de
maultiples pisos.

e Estacionamientos con rampas lineales y circulares.

o Edificios con pisos de acero, concreto, compuestos o
cerchas.

e Posee un poderoso disefio en acero estructural y
concreto armado, incluyendo muros de corte,
completamente integrado, todos disponibles desde la
misma interfaz usada para modelar y analizar el
modelo.

e EI disefio de miembros de acero permite el
predimensionado inicial 'y una optimizacion
interactiva, y el disefio de elementos de concreto
incluye el célculo de la cantidad de acero de refuerzo
requerido, considerando incluso condicion
sismorresistente.

o Edificios basados en sistemas de lineas de referencia
(Gris Lines)

o Edificios de losas planas o reticulares de concreto.

o Edificios sujetos a cualquier cantidad de casos de carga
y combinaciones, tanto lateral como vertical.
Incluyendo carga automaticas por viento y sismo.

e Miltiples casos de carga por espectros de respuesta,
con curvas predeterminadas.

e Transferencia automatica de cargas verticales de pisos
avigas y muros.
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e Andlisis P-Delta con analisis dinAmicos o estaticos.

o Analisis de cargas por secuencia de construccion. E 7

e Mudiltiples casos de carga por funciones en el dominio ey
del tiempo lineal y no lineal en cualquier direccién. i

e Apoyo de fundacion / soporte. e

o Analisis de grandes desplazamientos.

e Pushover estético no lineal.

o Edificios con aisladores y amortiguadores de base. ]

e Modelaje de pisos con diafragmas rigidos o semi- ‘—\n fa L2 H

rigidos.
hiar ¢

e Reduccion automatica de carga viva vertical.
e P

s taken aDout this

Por otra parte, el programa tiene la capacidad de importar el  ** 7 -
NA of partiall a

LIS
L

modelo desde Autocad y exportar los resultados a diferentes ot 5| =
programas tales como SAP2000, SAFE, Microsoft Access, Eric e 4
Microsoft Excel, Microsoft Word, Autocad, y otros. e ensts s e

En conclusidn, el programa ETABS agrega una interfaz grafica facil y completa, vinculada con
poderosas herramientas, ofreciéndole al ingeniero estructural, un programa de analisis y disefio de
edificaciones sin igual en eficiencia y productividad.
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1. DESARROLLO

Al entrar al programa se nos presenta una pantalla de fondo negro con dos ventanas separadas
verticalmente. Alli en la parte inferior derecha se despliega un menu con las unidades a utilizar
en la generacion del modelo estructural, mientras que en la parte superior izquierda se encuentra
activo el menl File donde se puede abrir o importar un modelo existente, o bien, generar un
nuevo modelo. Por otra parte, en la parte superior se encuentra el ment Help.

Menu: File Menu: Help

™ ETABS Nonlinear v9.0.0 - (Untitled)

File Help
[El—2

Ventana de Trabaio Ventana de Trabaio

Facdy e B

T

Unidades
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Al entrar al menu File, se presentan las siguientes opciones activas:

File
O New Model... Ctrlspy | ——— | Generar un Nuevo Modelo
2 o —_— . .
@ Open... Cri+0 Abrir un Modelo Existente
Import » |/ | Importar un Modelo Existente

Display Input/Output Text Fies... —— | Mostrar archivos de texto (Entrada/Salida)
D is Fi D —— . i
SEERACE SECE Borrar archivos del analisis
Exit

\—b Salir del Programa

Si se elige iniciar un nuevo modelo, se tiene la opcion de comenzar con las definiciones y/o preferencias de
algun archivo existente, es decir, sus materiales, secciones, combinaciones, colores, etc.

New Model Initialization

Do you want to initialize wour new model with definitions and
preferences from an existing .edb file? (Press F1 Key far help.)

: Defaultedhb Mo
A A A
Buscar Archivo Archivo por Defecto Comenzar sin Definiciones
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Una vez seleccionada alguna de las opciones se presenta una ventana con una serie de plantillas
predeterminadas con el fin de generar la edificacion correspondiente a partir de variables
debidamente definidas.

Building Plan Grid System and Story Data Definition

Grid Dimensians (Flan) | Dimensiones del Grid | stary Dimensions | Dimensiones de pisos |
© nisrm e Spscig) O Slfie Siegs Dele
Murmber Lines in = Direction ’47 Mumber of Stories ’47
MNurnber Lines in v Direction ’47 Typical Story Height ’37
Spacing in X Direction ’57 Baottarn Stary Height ’37

Spacing inY Direction B.

Configuracién

(" Custarn Story Data |

(" Custorn Grid Spacing €|

Particular Units
| | Kgf-m - Unidades
Add Structural Objects | Plantillas Predeterminadas |
i i = '
T
iy eERIyE
I—H—TI H——H—H 0 =1 O
Steel Deck Stagoered Flat Slab Flat Slab with Waffle Slab Two Way or Grid Only
Truss Ferimetar Ribbed Slah
Beams
0K | Cancel
Grid Dimensions (Flan) E— | Dimensiones del Grid
Em— | Opcidn: Espaciamiento uniforme del Grid |
Mumber Lines in % Direction 4
E— | Numero de Lineas (Ejes) en X e Y |
Mumber Lines in % Direction 4
Spacing in X Direction B, Emm— | Distancia entre lineas (Ejes) en X e Y |
Spacing in Y Direction B. -

Opcidn: Espaciamiento Variable del Grid

(" Custorn Grid Spacing

\ 4 v
Identificacion de los Ejes Edicion de Distancias entre Ejes
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Para definir una identificacion particular de los grid (Ejes) en X e Y se tiene el siguiente formulario.

Grid Labeling Options

# Grid —»| Grid (Ejes) en X
Beginning = 1D —» | Primera Variable de Identificacion
(® Label Leftta Right —» | ldentificar de Izquierda a Derecha
(" Label Rightto Left — » | ldentificar de Derecha a lzquierda
' Grid

—»| Grid (Ejes)enY
Beginning ¥ 100 |1

— » | Primera Variable de Identificacion

(® Label Bottomto To
a — | ldentificar de Izquierda a Derecha

i Lahkel Topto Bottam . .
P —» | ldentificar de Derecha a Izquierda @

(0] | Cancel

Para definir distancias y/o aplicaciones particulares entre los grid (Ejes) en X e Y, se tiene el siguiente cuadro.

Ubicacion del Eje Colores por Ejes Vista general

P Define Grid Data

Edit Forma: €—— OPCIONes
de FdiciAn
X Gridd Data
GidID | Ordinate | Line Type | Wisibiity | Bubbleloc | Grid Color
1 A 0. Frimary Show Top
2 B B. Prirnary Show Top _
3 (& 12 Frimary Show Taop _
4 ] 18 Primary Show Top B
5
B .
7 Unidades
B Tipo de Eje
]
T Ver Coordenadas 0 S
1 distancia entre Ejes v Wity
R Kgf-m hd
Y Grid Data
Grid ID | Ordinate | Line Type | Yigihility | Bubhle Loc. | Grid Calor & Display Grids as Ocultar EjES
1 1 0. Frimary Show Lett . .
® .
? 2 6. Primany Show Let D] * Ordinafes € Sparing
3 3 12. Primary Show et _ o
1 4 18, Primary Shaw let D [ Hide Al Grid Lines <
5 A [ Glueto Gricl Lines
B o .
7 Tamarfio de Ejes » Eubble 125
B Ei Visibilidad
8 Jes Colocar colores p  FesettoDefault Color |
10 por defecto
11 Fearder Ordinates |
OK Cancel T
Reordenar Coordenadas

Coordenadas o -
distancias Editables



Corrección
Nota
Identificar de Abajo hacia Arriba

Corrección
Nota
Identificar de Arriba hacia Abajo
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Line Type: permite definir el tipo de Eje, es decir, si se va a considerar Primario o

Secundario.

Visibility: permite definir si el grid se quiere mostrar en el modelo estructural.
Bubble Loc: Permite cambiar la orientacion del Eje.

Grid Color: Permite asignarle a cada Eje un color particular.
Hide All Grid Lines: Ocultar todos los ejes.
Blue To Grid Lines: Unir las lineas al Grid.

| Opcioén: Generacién sencilla de Pisos |

Story Dimensions T

(@ Simple Story Data

Murnber of Stories

Typical Story Height

Bottorm Story Height

(" Custom Story Data

l

—>| Dimensiones de Pisos |

—

Nimero

de Pisos |

—>| Altura general de Pisos |

_— | Altura del Primer Piso |

| Onpcidn: Generacién particular de alturas de piso |

Para definir alturas y/o aplicaciones particulares entre los pisos del modelo estructural, se tiene el
siguiente cuadro.

Story Data

Height Elesvation kaster Stony Similar To Splice Point | Splice Height
5 3 1e. MNo STORY Mo 0.
4 3 9 MNo STORY4 Mo 0.
3 3 4 MNo STORY4 Mo 0.
2 5 3 Yes Mo 0.
7
Altura del Definicion de
] Nombre de Nivel Base Pisos similares
| cada Piso i
I I
Definicion de
Altura de :
. Piso Maestro
cada Piso
T T .
Unidades
Feset Selected Fows Units

Height 3. Reset Change Units Kgf-m A
Master Story  [NO Reset
Simlar To MNOME - Reset
Splice Point Mo - Reset
Splice Height |0 Reset OK Cancel
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Master Story: Piso Maestro (Nivel de Referencia)

Similar To: Indica que el piso es similar a alguno definido como Piso Maestro. Esto
Implica que al cambiar cualquier aspecto en el piso maestro automaticamente se
modifica en sus similares

Add Structural Objects

il iR = '
1
| N = N
I—H—TI —H— e
Steel Deck Stagogered Flat Slab Flat Slak with Wafle Slab Two Way or Grid Only
Truss Perimeter Ribbed Slak
Bearns

Steel Deck: Estructura de porticos en Acero

Staggered Truss: Estructura de Acero utilizando armaduras espaciales.

Flat Slab: Estructura de Concreto armado utilizando losas macizas sobre capiteles.

Flat Slab with Perimeter Beams: Estructura de Concreto armado utilizando losas macizas
sobre capiteles y vigas perimetrales.

Waffle Slab: Estructura de Concreto Armado utilizando losas reticulares y capiteles.

Two Way or Ribbed Slab: Estructura de concreto armado con vigas en dos direcciones y
losa nervada.

Grid Only: Plantilla de Grid (3D)
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1.1.- Steel Deck: En esta opcion puede generarse una estructura de pérticos ortogonales
en acero y correas uniformemente espaciadas. Adicionalmente, puede darse la
condicion de considerar volados en ambas direcciones, tipo de rigidez en las
uniones de elementos resistentes, establecer el tipo de vinculacion en el nivel base,
predimensionado de vigas, correas y columnas, definir diafragma rigido y el
sistema de cargas a considerar

Steel Floor System

Volados de la losa
Overhangs———| en direccion Xe Y Structural System Properties
Along X Direction Lateral Colurnn dalaiCal :Iv
Left Edge Distance 0.15 A-Lath :
. . — Lateral Beam | atbm ﬂ Propledades
Fight Edge Distance : Gy Callvm AeGrawCol - del sistema
estructural
Along Y Direction Gravity Bearmn A-GravBm h
i 0156
Top Edge Distance Semmstny Erem liA-CDmme -
Buottom Edge Distance 0.15 Tipo de
Deck/Flaor DECK] < —P Lposa
Secondary Beams ——p Vigas Load
[v Secondary Beams Secundarias Cead Load Case DEAD e
Direction % > Dead Load (Additianal) |0 Sls(tjema
e
" Max Spacing Live Load Case LIVE v Caraas
(& MNumber 3 Live Load 0
toment Frame Type
" Mane " Perimeter (@ Intersecting — Consideraciones de
momentos
[v Special Moment Beams |f
Festraints at Bottom
I—H—TI
7 Mone ..
Restricciones en ! ! oI
® Pinned | |
La Base L
C Fed _ Cancel |
[v Create Rigid Floor Diaphragm  —— Crear Diafragma Rigido |

Volados de la losa
en direccion Xe 'Y

—

Owverhangs

Along X Direction

Left Edge Distance

Right Edge Distance

Along ¥ Direction
Top Edge Distance

Bottom Edge Distance

015 e
015 —_—>
0185 - >
015 —_—>

Lonagitud del volado a la izquierda en X

Lonaitud del volado a la Derecha en X

Lonaitud del volado arriba en Y

Longitud del volado a Abajoen Y

10
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’—>| Propiedades del Sistema Estructural |

Structural System Properties

Lateral Colurn A-LatCol v _—

Seccion para Columnas Laterales

Lateral Beam ArLatBm - »

Seccidn para Vigas Laterales

Grawity Column A-GrawvCol v >

Seccién para Columnas Centrales

Gravity Beam A-GravBm - —_—

Seccion para Vigas Centrales

Secondary Beam A-CompBm - e

Seccidn para Vigas secundarias

Deck/Floor DECK1 -

T

| Tipo de Losa (Area) |

Secondary Bearmns — > |

Generacién de Vigas Secundarias |

v Secondary Beams

Direction b - e |

Direccion de las Vigas Secundarias |

" Max Spacing

—

Definicion del espaciamiento maximo o
Numero de Vigas Secundarias

@ MNumber 3

Maoment Frame Type

" Mone (" Parimeter @ Intersecting

Condicion de Empotramiento: Perimetro,
Interseccion o ningun empotramiento

[v Special Moment Beams

Condicion Especial de Momentos en Vigas

Restraints at Bottom

" MNone
& Finned >

" Fixed

Restricciones en Nivel Base:
None: Ninguna
Pinned: Articulaciones
Fixed: Empotramientos

’_> Sistema de Cargas

Load

Dead Load Case DEAD A e
Dead Load (Additional) |0 e

Live Load Case LIWE hd
Live Load 0 —_—

Caso de Peso Propio

Sobrecarga Permanente

Carga Variable

11
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Representacion grafica del Modelo Generado

el ETABS Monlinesr w5.0.0 - (Untitlstd) & x
File  Edit ‘“iew Define Draw Select  Assign  Apalyze  Display  Design Options  Help

Dw @S- - Fo&E PRPEAL M Rk 4 &% WE H.

e . L I-@-F-=-C-. e Nl YR B e
B el Flan Wisw - STORY4 - Elevation 12 - O ®||| il 30 view O x
* .
Vigas
~ Losa

fir
=
|
-]
\
=]
™~
o~
4/

1804

" . \ N\
\ AL

W \ \

y \ A\ ,

4 Columnas Correas

Flan View - STORY4 - Elevation 12 #1625 Y2413 Z12.00 Ore Story > GLOBAL ~ Kgtm =

Columnas

—
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1.2.- Staggered Truss: En esta opcion puede generarse una estructura de acero con un
sistema de vigas y cerchas en direcciones ortogonales y correas uniformemente
espaciadas. Adicionalmente, puede darse la condicion de considerar volados en

ambas direcciones, establecer el tipo de vinculacion en el

nivel base,

predimensionado de vigas, correas, cordones, diagonales, montantes, columnas,
definicion de diafragma rigido y el sistema de cargas a considerar

Staggered Truss System L,
Definicion de la

Truss Location Cercha

—

vierendeel Panel Width

Mo. of Panels Befare Vierendeel |3

11

Mo. of Panels After Vierendeel |3

[w FirstBay has Truss at Top Level:

Structural System Properties

Top Truss Chord

Top Chord around Yierendeel |A-TrChdWw10 v

Biot Trugs Chord Tyaical

Bot Chord around YVierandeel  |A-TrChow10 -

Truss Diagonals

Volados de la losa
en direccion X e Y

Deck Owverhangs ——p
Along X Direction

Truss Werticals

Truss Hangars

Left Edge Distance

Right Edge Distance

Alang v Direction
Top Edge Distance

JIN)

Bottorn Edge Distance

Festraints at Botom

" Mone ® Pinned " Fixed

Restricciones en La Base

[ Create Rigid Floor Diaphragm
A

Truss Posts

Truss Knee Braces at Bottom  |A-Théeh10 -

Colurnns
Spandrels
Decks/Flanks

Load
Cead Load Case

Dead Load

Live Load Case

Live Load

o]

A-TrChohW10 ¥ [\
ATrChohw10 hd

A-Trtelh10 A
A-Trdveh10 hd
A-Trdveh10 hd

Propiedades
> del sistema

Estructural

A-Trdeh10 v

A-LatCol v

A-LatBm v |/
FLAMET -

Tipo de
Area

DEAD =~

Sistema
de
Caraas

Cancel |

Crear Diafragma Rigido

| Definicién de la Cercha |

Truss Location
“iarendeel Panel Width

Mo. of Panels Befare Vierendeel |3

1]

Mo, of Panels After Wierendesl

[v First Bay has Truss at Top Level:

—

Ancho de Cercha Virendel

—

Numero de tramos antes de la cercha virendel |

———— | Numero de tramos después de la cercha virendel |

13
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| Propiedades del Sistema Estructural

Structural System Properties

Top Truss Chord

|A-TrChe/10

Top Chord around Yierendeel |A-TrCde1 0

Baot Truss Chard Tyaical

Bot Chord around Yierendeel
Truss Diagonals

Truss YVericals

Truss Hangars

Truss Posts

Truss Knee Braces at Bottom
Caolumns

Spandrels

Decks/Flanks

[

[~
|ATIChdwin v |
|ATiChdw1o v |
|A-Trwen10 ~|
|A-Trweb10 |
|A-Trwen10 ~|
|A-Trweb10 ~|
|A-Trweb10 ~|
|AcLatCal ~|
|ALatBrm |
|PLANK] ~|

Representacion gréafica del Modelo Generado

™)

File  Ecit  Miew Define  Draw  Select  Assion Anatyze  Display Desion

fPEppeL 3d PR °f

ETABS Monlingar +3.0.0 - (Urtitled)

D HEEE- s &
Pt - >

A
4
|4

1y

Bl Plan View - STORY4 - Elevation 8

Losa

A \ B
4 - IPE240 -

I-@8- T &-
Cerchas
C
IPE240 ES IPE240

Colocar Cercha encima del primer

sistema de vigas

—» | Seccion para el cordon superior de la cercha |

—» | Seccibn para el cord6n superior de la cercha Virendel

——» | Seccidn para el cordén inferior de la cercha |

—— | Seccidn para el cordén inferior de la cercha Virendel |

Seccion de
elementos de las
Cerchas

—>| Seccion para Columnas |

e | Seccion del Area (Losa) |

-8
Options— Help
G0 &% TWE H. M -
E-- e K YR R e,
- 0O x|/ gl 3D view -0
D

I i
1 =

JPE240 IPE240 IPE240IPE240

B 2
I i
1 =

IPE160

IPE240 IPE240IPE240 IPE240

IPE160

IPE240 + IPE240

IPE160

IPE240

IPE160

IPE240 |
=t

Columnas

Flan View - 5TORY4 - Elevation 8

Vigas

®15.77 ¥21.51 Z8.00 Ore Story ¥ GLOBAL ~ Kgfm

=
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1.3.- Flat Slab: En esta opcidn puede generarse una estructura de concreto armado con
a base de una losa maciza y columnas con capiteles. Adicionalmente, puede darse
la condicion de considerar volados en ambas direcciones, establecer el tipo de
vinculacion en el nivel base, predimensionado de columnas, losa y capiteles,
definicion de diafragma rigido y el sistema de cargas a considerar.

Flat Slab Volados de la losa Propiedades

en direccién Xe'Y del sistema
Overhangs  —» Structural System Properties —9 estructural

Along X Direction

Column ConcCol -
Left Edge Distance 0.3}
Slab SLART -
Right Edge Distance 0.3
Drop SLABT -
Along Y Direction
Top Edge Distance 0.3
Baottorn Edge Distance 0.3
Drop Panels——— Capiteles Load
v Drop Panels Dead Load Casze DEAD hd
Sip y & Dead Load [Addtional] |0 Sistema
de
Live Load Case LINE e
Dimension de Caraas
los Capiteles Live Load o

Restraintz at Bottomn

More
o Eiza) Restricciones en
, La Base
Fixed

v Create Rigid Floor Diaphragm —— Crear Diafragma Rigido

JNCIRE

Cancel

15
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Representacion gréafica del Modelo Generado

sl ETABS Noniinear v9.0.0 - (Untitied) -8 x

File  Edt Wiew Define Draw Select  Assign  Analyze  Display  Design  Options Help

D HES- o F & PRpepeL M WMk & &+ HNE K. 0 o

= ° LI-@-F-=-E-- S A SE D -
B 3l Plan Viewy - STORY4 - Elewation 12 -0 x| @& 30 view -0 x
T -
. Capiteles
A B / \ (5 D

{% 6 / 6 \ 6

A ] \
o i B
w @
&
—_— o
= 3
= !
w

1
|

L
rd

(|

-
/vL_I
i

Wl . \ \
>4 \ \ s
Columnas Losa

Entrepiso | —p |

Columnas
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1.4.- Flat Slab with Perimeters Beams: En esta opcion puede generarse una estructura
de concreto armado a base de una losa maciza, columnas, capiteles y vigas
perimetrales. Adicionalmente, puede darse la condicion de considerar volados en

ambas direcciones, establecer el tipo de vinculacion en el

nivel

base,

predimensionado de columnas, losa, vigas Yy capiteles, definicién de diafragma
rigido y el sistema de cargas a considerar

Flat Slab weith Perimeter Beams

Propiedades

Sistema
de
Caraas

del sistema
Vol lal
Owerhangs —p Pnodaig::‘sr?('?n aX 2S$ Structural Spstem Properties  — estructural
Along X Direction Calumn C4040 -
Left Edge Distance 0145
Beam Wa=h5 hd
Right Edge Distance 015
Slab LM -
Along ¥ Direction
Top Edge Distance 015 Drop hd
Battom Edge Distance 015
Drop Panels — Capiteles Load
v [Dop Panels [Dead Load Case PP ~
Size 3. Dead Load [Additional) [0
Pl .
. L, Live Load Caze () i
Dimension de los
capiteles Live Load 0
Festraintz at Battam
None —
o [ d Restricciones en
nne La Base
Fixed
v [Create Rigid Floor Diaphragm ——» Crear Diafragma Rigido
Cance
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Representacion grafica del Modelo Generado

METAEIS Morlinesr +3.0.0 - (Untitled) -8 X
File Edt View Define Draw Select  Assign Apalyze  Display  Design Options  Help
D BS%- o 7 & » S2REPL M ik & ¢ ¢ W@ L., N -
» ° - I-@-F-=-C-- Sl E RNl YRR e
B Ll an iew - STORY - Elevation 12 -0 %|| @30 view -Ox
%
~ Capiteles
A B C D
=
4 CancBm ConcBm CancBm
=
E E
= E E
B § J 8
4 T
= L4 | ¥
= .  m [N
= |
g E E
2 3 £
5 5
L& Q@
al®
: |
3
P 2 [ | .
i
E E
4 [ @
= e}
= £
" 3 8
-l
B
ConcBm ConcBm — ConcBm
b L s \ ;
¢ '\ 5
Y Columnas Vigas
oy Perimetrales
Flan View - STORY4 - Elevation 12 <1654 Y2415 Z12.00 One Stary > GLOBAL ~ Kgfm =

Columnas
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1.5.- Waffle Slab: En esta opcidén puede generarse una estructura de concreto armado a
base de una losa reticular, capiteles, columnas y vigas. Adicionalmente, puede darse la
condicion de considerar volados en ambas direcciones, establecer el tipo de
vinculacion en el nivel base, predimensionado de columnas, loseta, nervios, vigas y
capiteles, definicion de diafragma rigido y el sistema de cargas a considerar

Watfle Slak Propiedades
Volados de la losa del sistema
Owverhangs —» | en direccion Xe Y Structural System Properties™ estructural
Along X Direction Calurnn C4T40 -
Left Edge Distance 0.3
Ribs C40=40 -
Right Edge Distance 0.3
Slab LM -

Along Y Direction

Top Edge Distance 03 Drop hl

Bottom Edge Distance 0.3

[rop Panelz and Ribz Load
v DropPanels —» Capiteles Dead Load Caze FF &7
Size 3. j Dead Load [Additional) 0 SiSéema
- -z e
Dimension Live Load Case v - Caraas
Rib Spacing 15 \ Live Load 0
Restraints at Battom Separacion de Nervios
Maone
+ Prned Restricciones en
La Base

Fixed

v Create Rigid Floor Diaphragm —— Crear Diafragma Rigido

Cancel
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Representacion grafica del Modelo Generado

imETAEIS Monlinear +9.0.0 - (Urtitled) -
File Ecit ‘“iew Define Draw Select Assign  Analyze Display Design  Options  Help
DE &S o AN R PRAp®O M ik 4 48 WE %H. 0 5
be - JlI-@-F-|=-|E-. = =AU =
B B Flan Wi - STORYS - Elevation 12 -0 %|| B 3D view -Ox
%
loseta )
™ Capiteles
A \ B / \ e D
] N g B
- | ¥
\ \ -
= v \ Vs
2] ‘° *
- i
— s l
et
o

.
s 2 (|
“h o ST A

= / N

-4 X
b Columnas Nervios

T Vigas
Al

Plan Yiew - STORY4 - Elevation 12 *14.69 v24.54 Z12.00 Ore Story > GLOBAL ~ Kgfm v

Nervios

Columnas

=

e s | S el 7

20



Analisis y Disefio Estructural Utilizando el Programa ETABS v9

Ing. Eliud Hernandez.

Codigo: CSI-ETABS-FEB-08-R0

Email: eliudh5@gmail.com

Auspiciado por CSI Latinoamérica (Morrison Ingenieros)

Telf.: 0412-2390553

1.6.- Two Way or Ribbed Slab: En esta opcion puede generarse una estructura de concreto
armado a base de una losa maciza o loseta con nervios en una direccion, columnas y
vigas. Adicionalmente, puede darse la condicién de considerar volados en ambas
direcciones, establecer el tipo de vinculacion en el nivel base, predimensionado de
columnas, losa o loseta, nervios y vigas, definicion de diafragma rigido y el sistema de

cargas a considerar

Ribhed Slab

Volados de la losa

Overhangs ——p| €n direccion Xe'Y

Stiuctural System Properties —

Along X Direction
Left Edge Distance 015

Right Edge Distance 015

Along ¥ Direction
Top Edae Distance 015

Bottom Edge Distance  0.15

Ribs
e
Rib Spacing 1.5
Direction of Rib b hd

Direccion de los Nervios

Propiedades del
sistema estructural

Calurnn CAd40 A

Beam WAMEG =

Ribs M -

Slab v

Load

Dead Load Case FP =

Dead Load [Additional) 0 Sistema
Live Load Caze v ~ Cadrgas
Live Load 0

Festraintz at Bottom

Separacion de los Nervios

Mone

+ Finned

Restricciones en
La Base

Fined

v Create Rigid Floor Diaphragm ——»

Crear Diafragma Rigido

Cancel

21



Analisis y Disefio Estructural Utilizando el Programa ETABS v9 Codigo: CSI-ETABS-FEB-08-R0
Ing. Eliud Hernéandez. Email: eliudh5@gmail.com
Auspiciado por CSI Latinoamérica (Morrison Ingenieros) Telf.: 0412-2390553

Representacion grafica del Modelo Generado

mETAEIS Monlinear +9.0.0 - (Urtitled) -
File Ecit ‘“iew Define Draw Select Assign  Analyze Display Design  Options  Help

D W& o 7 & PRPEEE M Bk b ¢ WE L. 0 .

X s JI-@- T-=5-C-- ST 2 A Y R B ey
B B Flan Wi - STORYS - Elevation 12 -0 %|| B 3D view -Ox
% -
. losa Vigas

A \ B /\ c D
T ] o &

V] \[

o \ N
& v
E
|| (3 )—m =5 B N
=2
u
.
al® |

2 = £ == H1
ps'z’ I*_l_l
) / 4
: / |
/ A
4 1 = / = = \ ’ =8
e . ’
4 Columnas Nervios
|4
%
Plan Yiew - STORY4 - Elevation 12 10,40 Y2218 Z12.00 Ore Story > GLOBAL ~ Kgfm v

Nervios

Columnas
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Lista general de Menu en pantalla

| Editar | | Definir | Seleccionar Analizar Disefiar Ayuda

Fle Edit View Define Draw Select Assign Apalyze Display Design Options Help

| | | |
Dibujar Asignar Mostrar Opciones

Ubicacion de los Menu Desplegables

T Degley Desgn Optoes  Hep
Apppe f METCW v

AREITEin-IE.

Iconos en Pantalla

= Similar Stories
One Stary v |GLOBAL v [kgfm v

Sistema de
Coordenadas Unidades

1
Opcidn de Seleccion y aplicacién multiple: Permite hacer cambios, selecciones y asignaciones utilizando
Diferentes opciones.
One Story: Aplica sélo al Piso donde se encuentra ubicado
All Stories: Aplica a todos los Pisos del modelo.
Similar Stories: Aplica a los Pisos Similares

O
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Menu File: Archivos.

L
Fle Edt View Define Draw Select Assign A

O New Model... CirleN | — | Iniciar un Nuevo Modelo |
@ Open... ctr+0 | —» | Abrir un Nuevo Existente |
o save.. Ctrl+S Guardar el Archivo Actual
Save As...
Z | Importar un Archivo
Import 3 .
Export y, | —» | Exportar el Archivo
—» | Crear un Video
~
: Print Setup: Configuracion para Imprimir
Prnt Setup... Print Preview for Graphics: Imprimir una vista
Print Preview for Graphics... > | preliminar del gréafico.
B : : Print Graphics: Imprimir el Gréfico.
@ PR S Print Tables: Imprimir Tablas.
Print Tables... 4P
Capture Enhanced Metafiie R Capturar imagen para .emf
_ \ | Capturar un archivo DXF
Capture DXF File 4 Capturar Figura
Capture Picture b

——| Moadificar y Mostrar la informacion del proyecto
Modify/Show Project Information...

User Comments and Session Log... ~*| Usar Comentarios

»| Correr el Ultimo Analisis
Display Input/Output Text Fies... — | Mostrar la Entrada y Salida en archivos de Texto
Delete Analysis Fies ——» | Borrar Archivos correspondientes al Analisis

1 C:\...\Ejemplo 1.EDB
2 C:\...\Planta Mamposteria_Clasel.EDB Lista de Archivos Recientemente

3 C:\...\Membrana-shel.EDB utilizados.
4 C:\...\Ejemplo 1.EDB
Exit — Salir
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1) Import: Importar

ETABS .e2k Text Fle...

ETABSE Text File...

ETABS .edb Fie... AN

DXF File of Architectural Grid...

DXF Floor Plan... Aqui se presenta cada uno de los programas y
DXF File of 3D Model... ‘\\ tipos de archivos de donde se puede importar la
IFC ifc Fie geometria de un modelo estructural.

IGES .igs File... / Se destaca el uso de archivos .dxf de autocad,
CI5/2 .stp File... o .mdb de ProSteel, .exr de Revit, .e2k de ETABS,
Revit .exr File... entre otros

ProSteel .mdb File...

Framewaorks Plus .sfc File... ’'yq

STRUDL/STAAD .gti/.std File...

2) Export: Exportar.

Save Model as ETABS .e2k Text Fle...
Save Model as SAP2000 .52k Text File...

Save Story as SAFE .f2K Text File... \
Save Story as ETABS .edb File...

Prosteel .mdb File... Aqui se presenta cada uno de los programas y
tipos de archivos a donde se puede exportar la

Save Input/Output as Access Database Fie... €—___| geometria, anélisis y disefio de un modelo

Save as .DXF File... estructural.

St 'rc F"Ef" «— | Se destaca el uso de archivos .dxf de autocad,
IGES .igs File... .mdb de ProSteel, .exr de Revit, .e2k de ETABS,
dIs/2 .stp Fie... pd Perform3D, Access, entre otros

Steel Detaiing Neutral File... /
Revit .exr File...

ProSteel Exchange Database File...

Perform3D Text File...
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3) Print Setup: Configuracion para Impresién.

Print Setup

Frinter

A

Marne:

Status:

Ready

Type: winspool
Where: MNelo:

Impresoras

Orientacion de la

Comrent;
Faper Crientation
S | Cartai8.5x11 pulg) v| (@) Porrait
|
Source: |Se|eccién automatica b | (O Landscape
[ OK ] [ Cancel ]

<
<

Hoja a Imprimir

4) Print Preview for Graphics: Imprimir una vista preliminar del gréfico.

m Print Preview

Print B\ @ P L2 Fttorage v |

” Close l

Gréfico en Vista
Preliminar.
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4) Print Tables: Imprimir Tablas.

Input...
Analysis Qutput...

Summary Report...

Steel Frame Design...
Concrete Frame Design...
Composite Beam Design...
Steel Joist Design...

Tablas Referentes a los Datos de Entrada.

t Tablas Referentes a la Salida del Analisis.

Resumen Total de Datos y Analisis

Tablas Referentes al Disefio en Acero

Tablas Referentes al Disefio en Concreto Armado

Tablas Referentes al Disefio en Seccién Mixta

Tablas Referentes al Disefio en Cerchas Joist

Tablas Referentes al Disefio de Muros de Corte

5) Capture DXF File: A traves de esta opcion se puede obtener un Archivo .dxf a partir

de la imagen que se tiene en pantalla.

6) Capture Picture: Capturar Imagen

Entire Screen

ETABS Main Window

Current Window w Titlebar
Current Window wjo Titlebar
User Region in Current Window

Ctrl+Shift+E Pantalla Completa
Ctri+Sshift+M Ventana del ETABS

Ctrl+Shift+\W
Ctri+Shift+0 Usando una region especifica
Ctrl+Shift+U

Pantalla Actual con Titulos de Barras
Pantalla Actual sin Titulos de Barras
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Menu Edit: Edicion

1
Edit View Define Draw Select Assig

Adicionar un Modelo Preestablecido

Réplicas: Lineal, Radial, Simetrias

Editar Sistema Espacial de referencia

ezl Undo @i t¥8 | Deshacer
! Rehacer
L % Cut Cirl+X Cortar
Copy Ctrl+C | Copiar
Pegar
B
% Dekete SUPR orrar
Add to Model Erom Template P —>
i1l Replicate... —
=31 Edit Grid Data ’
e = —> . .z .
HE'. Edit Story Data , Editar Informacion de Pisos
Edit Reference Planes... ——» | Editar Planos de Referencia
Edit Reference Lines... ——» | Editar Lineas de Referencia
—» | UnirPuntos
= Align PO”jtS’F L"?ES’F Edges... Alinear Puntos, Lineas y Ejes
Move Points/Lines/Areas... — | Mover Puntos, Lineas y Ejes
ot Expand/Shrink Areas... Expandir y Recortar areas
D&? Merge Areas ’ Unir Areas
Mesh Walls for Openings —» | Dividir Muros para Aberturas
(2 Mesh Areas... Dividir Areas
Spiit Area Edge > Ajustar Areas
‘1: Join Lines > Upi_r I__ine,as
T Divide Lines... Dividir Lineas
Convertir Puntos a lineas
# Extrude Lines to Areas... Convertir Lineas a areas
Auto Relabel Al... Auto Renombrar Todo
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1) Paste Coordinates: Pegar Coordenadas.

Paste Coordinates

Change Flan Coordinates By

Delta * m < Distancia en X
bl 0. < Distancia en Y

Cancel

2) Replicate: Réplicas.

2.1) Tipo: Lineal.

Lineal

Distanciaen Y

Replicate

‘ Radial l Mirror l Story l

Increment Data

b 0. < Distancia en X
Options...
dy 0. v
’7 Opciones
Number |1 Cancel

NUmero de objetos a generar

[ Delete Original
A

Borrar Objetos Originales Seleccionados
para generar la réplica.
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Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XY. Se seleccionan los
mismos, y luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / REPLICATE / LINEAR

De G yew Dove D Soo fswn A Degy Dngn G b
Do @S- n - f & 0 PP B Mt e o8 B M. N e F A,
> . a%e Nk s e, T A T B CL BRSNS Y. DY .
] P v ati0n
T
N
-
b Objetos Lineales EEREEts
5 Linear | Fadial I Mirrar | Stony |
= A B c D
8 [ Increment Data
| © ;
%

:
g dy
T
b
-
4

2 Number Cancel
:

1 []Delete Original
2w vafecied

‘dBDIB0Q *EHA/ ATl

T ELLY

1 Objetos lineales generados

‘MEEETE
(]
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2.2) Tipo: Radial.

Rotar alrededor de un Punto
Center: Centro del Modelo

Specify: Punto Especifico

Opciones

Radial
Replicate

Linear Fadial birrar | Stary |
— Fotate About Faint— <

er (" Specify

Dptions...

™ |11.8535
v [4.25 Ok |
~ Increment Data Cancel |
Angle IE”J-

Mumber |1 4]

Angulo de Rotacién de cada elemento generado

I_ Delete Original

<

Numero de objetos a generar

<«

Borrar Objetos Originales Seleccionados
para generar la réplica.

Ejemplo: Consideremos el objeto lineal y el punto de referencia en el plano XY. Se
seleccionan el objeto lineal, se obtienen las coordendas del punto de referencia, y
luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / REPLICATE / RADIAL

Be Edt Yew Defre D Seect fusgn Aghor Deglty Desgn Opfoms  Hep
PRRpAAN AR o R %, N

Dat @Y= - 1 &

x

&

il

\

&

T

]

\

o

=]

o]

8

S A
-

o

- 3
*®

"

b

+

M

7 2

1}

Y e, T-0 P D

Objeto Lineal

Punto de Referencia
Coordenadas (5,5,2.70)

Linear Radial | birrar | Stary |
Fotate About Paoint

(CiCenter (@) Specify

%

v 5 | [ ok |
Increrment Data

Angle

Number

[]Delete Original
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Una vez establecida la opcion correspondiente, se obtiene lo siguiente:

9.1.4 - Insertion points
fle Edt New [Defre D dssgn  Apdyre  Dsgly  Desgn Options  Help
Do BWS- = & 00 +
bl B

CABEDIE0Y x@EAS AT

e

‘E=iXTi

4 Inicio B} uBRo ETABS v.. | P ETARS Moninear..,

2.3) Tipo: Simetria.

Simetria

Replicate

Lnear | PRadial { Miror Sory |

—Mirrar About Line 1-2 — <

I
1 ID—
xe o K

w2 I1 . Cancel

Options...

()

Simetria alrededor de una Linea
Dada por dos puntos con sus
coordenadas X.Y

Opciones

[ Delete Original <

Borrar Objetos Originales Seleccionados
para generar la réplica.
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Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales y el eje de simetria en el plano XY. Se
seleccionan los objetos lineales, se obtienen las coordendas del eje de referencia, y
luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / REPLICATE / MIRROR

Be ERt Yew Defne Doaw Seect Mwpn Apshor Dagy Desgn  Optiom  fHep
Do B3« - f & e RS RRN M e SR K. N HE F AR,
= d. RS ER YRS Y e (I 0T 8- C-. iSRS - el @
[ o Jwvat
i i
L
s
z i :
. Objetos Lineales Replicate
2
8 Linear | Fadial Mirrar | Story |
= A B c D _ .
v irror About Line 1-2
4 .
:
: v
S w2 |
»
'- 2
: v
1
[ Delete Original
Eje de simetria (X=10)
2 Linws swicsed

Una vez establecida la opcién correspondiente, se obtiene lo siguiente:

Be

2]

x

]

1

*

N

T

=

o

L}

(=]
(2]
&
B A B c D
3 3)
-
|}

+

y

]

" 2) Objetos lineales generados
L]

1}
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2.4) Tipo: De Piso.

Replicate
Lingar ] Radial

Feplicate on Stories

Piso

P
¢

CUNM+12 B84
FT+10.6h4
P3+7.95M
Fz+5.30M
F1+2.65M
BASE

Options...

K

Cancel

il

Seleccionar los pisos donde
se realizara la réplica

Opciones

[ Delete Original <

Borrar Objetos Originales Seleccionados
para generar la réplica.

Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales y el eje de simetria en el plano XY. Se
seleccionan los objetos lineales, se obtienen las coordendas del eje de referencia, y

luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / REPLICATE / STORY / INSERT

Be Edt Yew Defre Drw Seect Assgn Apsyir Daghy Desgn Optons  Hep

PRAPA N HMErN » ¢ NB %, N
I=a=r-im-C=.

Do @93 « e .

= W EERIEN Y R,
L

T

~

N

x

0]

Modelo original

Insert Mew Story

New Story Data

Stary D FIS02

MNumber of Staries
MNew Stary Location

Insen Abowve Lewel PIS01 “
Feplicate New Story

(@) From Existing Story FIS01 v

ONDne

I Ok l [ Cancel ]
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Una vez establecida la opcion correspondiente, se obtiene lo siguiente:

Be E& yew Defie Dy Seec psgn Mioe Deglly Desgn  Opoes  Hep

Dok BWS- - P & PRAPREPL N MRAGaH »+ R %, N f ’

* L. %2 NN Eas R e, [I-0- -8 C-. : Jine |
« T 5 =)
T

b

)

-4

0]

q

Modelo Modificado con un
piso adicional

2.5) Opciones de Réplica

Replicating Object Assignments

Paint Object Options Line Object Options Area Ohject Options
v Masses [v Masses

[¥ Restraints [¥ Springs [v Springs

v Masses v Fixities [¥ Stiffness Modifiers
v Springs v Offsets [v Uniform Loads

v Links v Links [v Temperatue Loads
[v Forces [v Monlinear Hinges

[v Displacements [v Property Modifiers

v Temperatures [v PointLoads

[v Distributed Loads
[v Temperatue Loads
[v  Open StructYind

0K | Cancel

Esta opcién permite previamente seleccionar aquellas propiedades que van a
pertenecer en los elementos generados en la réplica, a partir de los objetos originales
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3) Edit Grid Data: Sistema Espacial de Referencia.

sl Edit Grid...
Add Grid at Selected Points...
Glue Joints to Grid Line

v Lock OnScreen Grid System Edit

3.1) Edit Grid: Edicion de Cuadricula.

Sistema de Coordenadas

Coordinate Systems

Systems Click to:

GLOBAL Add New Systam... ‘ <«—1—| Adicionar un Nuevo sistema
Add Copy of System... ‘ <«—}—| Copiar un Sistema Existente
todifyfShow System... ‘ <—1—| Modificar un Sistema Existente

Sistema Global ‘ Borrar un Sistema Existente
[ Convertto General Systerm €1— | Convertir a un Sistema General

0K | Cancel |

3.2) Add Grid Lines at Selected Point: Agregar Ejes a Puntos Seleccionados.

Add Grid Lines at Selected Point

Coord System

Cirientation

& Faralleltor
o
(" Parallel oy

Orientacion: Paraleloa X oY

OK. | Cancel |

3.3) Glue Joints to Grid lines: Adosar Juntas a Cuadricula de Lineas.
3.4) Lock On Screen Grid System Edit: Cerrar la edicion en Pantalla de la cuadricula de
Lineas.
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4) Edit Story Data: Editar Informacion de Pisos.
IH Edit Story...

Insert Story...
Delete Story...

4.1) Edit Story: Editar Pisos (Alturas, Nombres, Condiciones de Similaridad, etc.)

Altura de Pisos
cada Piso Maestros
Story Data
Label Height Elevation Master Stary Similar To Splice Paoint | Splice Height
B ClUk+12.60 2.25 12.7 Mo MNONE Mo 0.
I FT+10.6M 2.65 1045 Mo MNONE Mo 0.
4 P3+7 95k 265 78 Mo F1+2 B5h4 Mo 0
3 F2+5.30M 2.65 515 Mo F1+2.650 Mo 0.
2 F1+2.65M 25 fills) Yes Mo 0.
il BASE 0.
| Etiquetade [ Altura Acumulada || Definir Pisos
— losPisos [ de cada Piso —1  Similares
Reset Selected Fows Units
Height 2eh Reset Change Units Kaf-m R d
Master Stary  ND Fesat /
Simlar Ta NONE = Boiat Unidades
Splice Point Mo o Reset
Splice Height |0 Reset OK. | Cancel

37



Andlisis y Disefio Estructural Utilizando el Programa ETABS v9 Cadigo: CSI-ETABS-FEB-08-R0

Ing. Eliud Hernandez.

Email: eliudh5@gmail.com

Auspiciado por CSI Latinoamérica (Morrison Ingenieros) Telf.: 0412-2390553

4.2) Insert Story: Insertar Pisos

Insert New Story

Mew Stary Data
Stary 1D
Stary Height

Mumber of Stories

Mew Stary Location

Ingert Abowve Level

Feplicate Mew Stony
i® From Existing Stony
i Mone

o |

Identificacion del Piso

3 < Altura del Piso
1 < Numero de Pisos

l—_l = Piso Existente desde el cual se va a
ce . insertar el Nuevo Nivel

CUR+126M « | < Réplica del Piso Existente

Cancel |

4.3) Delete Story: Borrar Pisos.

Select Story to Delete

Select

Seleccionar el piso o los
pisos a Borrar

CUR+TE2.EM
FT+10.6M
F3+7 4950
P +h.30m
F1+2 BEhk4

Clear All
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5) Edit Referente Planes: Editar Informacion de Planos.

Edit Reference Planes

Location of Feference Plane (Hariz.) —<

Z-Ord

11
Add
Modify

Delete All

Change Units m hd

oK

Cancel ‘

Altura (Z) de planos
horizontales de Referencia

6) Edit Referente Lines: Editar Lineas de Referencia.

Edit Reference Lines

Coordenadas X,Y de lineas

Location of Reference Line (Vertical) —

*-Ord Y-Ord
4, 6.

Maodify
Delete

Delete All

de Referencia Verticales

Change Units

Unidades
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7) Merge points: Tolerancia de Puntos.

Merge Selected Points

kerge Tolerance

Tolerancia establecida para
la cercania de Puntos

0K | Cancel

7) Aligned Points/Lines/Edges: Alinear Puntos, Lineas y Ejes.

@Al‘ign Selected Lines/Edges/Points E@

Edit Options for Selected Objects

(@ Hiign Poirs to % Ordinate: Alinear a una determinada Coordenada X

Alinear a una determinada Coordenada Y

i Align Points to r-Ordinate

Alinear a una determinada Coordenada Z

i~ Align Points to Z-Ordinate

Alinear a la Linea mas cercana

" Align Points to Nearest Line

Cortar Lineas

(" Trim Line Ohjects

=]
A A A “ “ “
A A A

i~ Extend Line Ohjects Extender Lineas

DK | Cancel
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7.1) Align Points To X, Y or Z Ordinate.

Ejemplo: Consideremos tres lineas en el plano XY. Se seleccionan los nodos de las
centrales, y luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / ALIGN POINTS/ LINES / EDGES

Be Edt Yew Defne Dpaw Seect Asgn Apshyoe Dsghy Desgn Opfons Hep

D @S- - AN I ARPRR N MRy ¢ B K. N
® . B%E2 RS YRS R . I-0-T-E-C-.

L3

T

A

N

x

]

Edit Options for Selected Objects

(O Align Paints ta X-Ordinate I:I

(@) Align Paints to Y-Ordinate

(O Align Points to 2-Ordinate I:I

OAIign Faints to Nearest Line

4@ BE04d
b2
m
O
lw)

.
wr
El
3

gt 5% "

L]

. iE] () Trim Line Objects

() Extend Line Ohjects

[ Ok ] ’ Cancel

At
——

*X

Plan Viaw - FIS01 - Evpvmton 2.1

Una vez establecida la opcidn correspondiente, se obtiene lo siguiente:

fe Eor ew Defre Opev Seect Sisgn Ansher  Deglyy  Deign  Optoes  Hep
Do AS%- = F e PRESES M HMMT rér o6 BB %, N

- e = B v T- DT B B-.

dENI B0 "EHAS A7 '
>
m
(@]
lw)

e "

it

< Coordenada: Y=8

‘_
L3+ ]
w
L.

Plan View - PIS01 « Blwvaion 17
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7.2) Trim Objects.

Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XY. Se seleccionan los
mismos y el nodo a partir de donde se quiera eliminar el sobrante, y luego seguimos
la ruta:

MENU EDIT / ALIGN POINTS/ LINES / EDGES

D b0 iew Defow g Soect e Aowys Osgiy Desgn Ootoss  bep
D @SS = - 7 & . PRAARP N WA A o MR %, N
<En . HER Nk ¥a- § . I- 0 T B-C-.

L Dl W

@Align Selected Lines/Edges/Points g@g

HEEP S -

Edit Options for Selected Chjects

() Align Paints to %-Ordinate

3 gl %
/ ' (O Align Points to -Ordinate I:I

(O Align Points to Z-Ordinate I:I

() Align Paints to Mearest Line

BI04
>
m
¢}
o
H

]

Sl LY

2)—r E ®) Trir Line Objacts

() Extend Line Objects

Se  seleccionan  los
elementos y el nodo [ ok | | Cancel
1 =% correspondiente.

1 P 2 Lvei nwtmcied

Una vez establecida la opcidn correspondiente, se obtiene lo siguiente:

Be ERm Yew Defre Coaw Seer Mg Agivee Dagley Despn Cptoss Hep
D BS%- w7 & » PARRL B At e oo NA K. N f g
SR RS Ve B, IO P B D-. . Bl W

WEEP S AT

E A B8 c D

=

v 3 3

T Se elimina el sobrante de la linea desde

W2 = el nodo seleccionado hasta intersectarse
con la otra linea seleccionada.
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7.3) Extend Objects.
Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XY. Se seleccionan los
mismos y el nodo a partir de donde se quiera eliminar el sobrante, y luego seguimos
la ruta:

MENU EDIT / ALIGN POINTS/ LINES / EDGES

Be R Yew Defre Do Seéect Mgy Agshoe Osglyy Desgn Cptons  Hep
D W% » A PAPRP A MMt o WA %, N ’ =
2] B2 AL YRS ¥ . I8 T8 D-. o BN .

5 n Vi 17

T

S P Align Selected Lines/Edges/Point

; FT Align Selected Lines/Edges/Points g@g

Edit Options for Selected Objects

() Align Paints to X-Ordinate l:l
3 i () Align Paints to Y-Ordlinate l:l

() Align Paints to Z-Ordinate

Q%@

>
o
(9]
o

C4@ENIEO0O

H

CIER Y,

() Align Paints to Nearest Line
:. (O Trim Line Objects

(8) Extend Line Ohjects

[ oK ] [ Cancel

Se seleccionan los elementos
1 y el nodo correspondiente a
1 x| extender.

<

Una vez establecida la opcidn correspondiente, se obtiene lo siguiente:

Be Edt Yew Defre Ow Seect Swpn Apshor Deply Desgn Optors  Hep
Do @3- - 7 & . PRpppP M AR o TR %, N F %
2 B2 REE VR oo, I- 0T 8B-DC-. - by W

HHAS AP

4 @01 E04
=
@
O
o

Se extiende la linea desde el punto
seleccionado hasta la otra linea también
seleccionada.
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8) Move Points/Lines/Areas: Mover Puntos, Lineas y Areas.

Move Points/Lines/Areas

—Change Coordinates By —

Delta ¥ |ﬂ
Delta v IU-
Delta 2 ID-

(0] I Cancel |

Distanciaen X, Yo Z

9) Expand/Shrink Areas: Expandir y acortar areas.

Expand/Shrink Areas

o] > Distancia a Expandir o
acortar el Area

Oifset Walue

QK I Cancel |

Ejemplo: Consideremos un area especifica perteneciente a un entrepiso. Se selecciona la
misma, y luego seguimos la ruta:

MENU EDIT/ EXPAND /SHRINK AREAS

[ Ot Yew [efre Opee Seect pgs AgWae  Dagly Desgn  (ptom  pBep
O ES%- e 8 . PARRRE HAT W+ %A % N
¥ RS Nk Y . IO P E-D

]

A B b D Expand/Shrink Areas

Offset Value

B LA 40 B0 REHES H0

‘BT LN T

L 0K J [ Cancel ]

Area Definida
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Una vez establecida esta opcion con el valor correspondiente al caso, se obtiene lo
siguiente:

CHdENI B0 SEHA S A4

)

“im

‘Mz ENTE

Se Obtiene un volado de 1.00 m de
manera perimetral

Plan Vipw - PIS01 < Elenmbon 27

10) Mesh Areas: Dividir Areas.

Mesh Selected Areas Dividir el area considerando los objetos lineales

seleccionados en el Plano Horizontal
— Meshing Options
(@ Cookie Cut at Selected Line Objects (Hariz ) Dividir el area considerando un
‘& Conlds Cul =t Seleand Eaiis at | Degrees (Horiz) < angulo de rotacm_n entre los puntos
seleccionados
(" Mesh Quads/Triangles into I by I Areas
(" Wesh Quads/Triangles at \\ Dividir el area en cuadrados y
[T Intersections with Visible Grids reCtangmos de X por Y
™ Selected Paint Objects an Edges '\ Dividir el &rea en cuadrados y rectangulos
[T Intersections with Selected Line Ohjects tomando en cuenta:
a) Interseccion con los Grid Visibles
’TI Cancel | b) Los Puntos y Ejes Seleccionados.
ance c) Interseccion con las lineas seleccionadas
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10.1) Cookie Cut at Selected Line Objects (Horiz).

Be BN Yen Ovhe Oow Soet jugn Mve Dugiy Deap Qoo e
D@ @S o 7 8 . SARpA N SN v R K. N
« L %@ Rk W e I-D-Fem- Dol

Z [ - = o || Area

: / completa

L] [ ] E n < Linea de referencia para hacer la
division del &rea

Pl Vi -FIS01 - Diwvanon 17

Al seleccionar el area, la linea horizontal y elegir esta opcidn se tiene lo siguiente...

Mesh Selected Areas

Meshing Options

() Cookie Cut at Selected Line Objects (Horiz) <
() Cookie Cut at Selected Paints at l:l Degrees (Horiz)

(O Mesh Quads/Triangles into I:l by I:l Areas

() Mesh Quads/Triangles at

Be Edt Yew Defne Drw Seect Asgn Aptvoe Dagby Desgn Optons Hep
Do @Yo /& PAPPA M MMT A oo WA %, 0
» %2 Rk ¥ne B e, I-0- T B-O-.

I ™ ptan view - 1501 - Bevation 2.7
1
5
)
T
2
{v)
o
o E = = =
:
w
-
Area 2 ‘ »
3 1 I |
4
Ie
Areal >
|
e = = H

Plan Vi - FIS01 - Elmon 27
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10.2) Cookie Cut at Selected Points at () degrees (Horiz).

Be EX Yew Qe Dow 5o puwgn Mahor Dsgiy Degn Qptos  fep \

e e e e B L i 2 O Angulo para dividir entre
P e e o sasen . puntos seleccionados

o ~
8 [ | o a a | Area
® / completa
:
L.}
] = [= =

: Puntos Seleccionados.

Pl Vi -FIS01 - Diwvanon 17

Al seleccionar el area, los puntos de referencia y elegir esta opcion, se tiene lo
siguiente...

Mesh Selected Areas

Meshing Options

() Cookie Cut &t Selected Line Objects (Horiz) Angu'O de 450 (Ejemp|0)
(8) Cookie Cut at Selected Points at Degress (Horiz) <€—

OMeshOuadap’Tnang\eamm l:l by l:l Areas

() Mesh Quads/Triangles at
He Edt Yew Defre Draw Select Jaspn Apshor Deglry Desgn  Opfiors  Hep
Dot 9. = ’r e . PRApAP A HAE rw ¢ R %. N
x - Bn2 BN VYA i, liI-0T-B-E-.
[ ™™ plan view - P01 - Clevation 2.7
1
S
T
Lv)
d
]
g | | | | |
B
%
=
& H - B ]
Las areas se dividen en 45° cruzando /
los puntos seleccionados —p
X | | n | |

Plan Vi - FIS0] - Elwwmnon 17
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10.3) Mesh Quads/Triangles into ( ) by ( ) areas

Be £ Yew Ovhe Oom Seet fump Mgsye Dugiy Dege Opoos fep \

i R T s et T Cuadrados y triangulos en X
P ™™ i Vi - 1501 - Elevation 1.7 por Y éreasl

5 .
2 [ ] [ ] i} 5| | Area
® / completa
:
~N
: L] ] " B
!
H—x | | | | | |

L ————r

Al seleccionar el area y elegir esta opcion, se tiene lo siguiente...

Mesh Selected Areas

Meshing Options
() Cookie Cutat Selected Line Ohjects (Horiz)
() Cookie Cut at Selected Points ot l:l Degrees (Horiz) 12 X12 (POT Ejemp|0)
(3) Mash Quads/Triangles ino by Arans <€—

() Mesh Quads/Triangles at

G Edt yew Defre Dgs Seect Mwgn Agwie Dagley Desgn Optors et
Do @%%- w7 & . ppppp B AT ve NB %, 0

. SRS AN YRS R, (I-0-T-R-E.
[ ™™ pan View - PISO1 - Blevation 2.7
:
=
4
=1
Q
o
]
= L} | | ]
B
v
N
o
-
u | | n

.\*‘

El Area Total se divide en 12 x 12 .
areas, es decir, en 144 partes iguales. — |

" -

X | | |

Plan View - FI501 - Elstion 27
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10.4) Mesh Quads/Triangles at \
Dividir con Cuadrados y
DS BSU o 76 . ARRABE NNt W esNE % Fiaa triangulos en X por Y éareas.

Y ™ Pan view - P1501 - Elevation 2.7

. n n n 6 | Area
® / completa
:
~N
L] L] E B
1
H—x | | | | | |

Pl Vi -FIS01 - Diwvanon 17

Al seleccionar el area y elegir esta opcion, se tiene lo siguiente...

Mesh Selected Areas

Meshing Options
() Cookie Cut at Selected Line Objects (Hariz,)

() Cookie Cut at Selected Paints at l:l Degrees (Hariz.)

(OMesh Quads/Triangles into |:| By |:| Areas

(8) Mesh Quads/Triangles at
Intersections with Visible Grids «
Selected Point Objects on Edges
Intersections with Selected Line Objects

Opcidn: Divisién tomando en
cuenta los Grid, puntos y lineas

He Edt Mew Defne Opw Seect Jsgn Agahor Degly Desgn Optors Hep

Do B9W- « ’r e . PAPRAPL A AR ¢ B %, N
% . n%e RS Ve ¥ w10 T8 E".
P™ pan View - PISON - Elevation 2.7

1
N
N
x.
[+
(=)
=
= ]
B
<
= //'
... -
: L —

El Area Total se divide en 6 areas : 1 >

debido a la existencia de 4 ejes en X i

ytresenY "= .

Plan View - FI501 - Elwvaton 27
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11) Divide Frames: Dividir Lineas.

NUmero de Elementos

Divide Selected Lines

2 Objects

(" Break atIntersections with Selected

Dividir en la Interseccion de
Puntos y Lineas seleccionadas

A

Lines and Points
(" Break at Intersections with %isible
Grid Lines

(0] | Cancel

Dividir en la Interseccién de los
Grid Visibles

A

12) Extrude Points to Lines: Convertir puntos a lineas.

12.1) Tipo: Lineal.

Lineal

m Extrude Points to Lines

Linear ] Radial |

Increment Data < Distanciaen X, Y 0Z
x @
T

Mumber Z

A

Numero de Elementos.

Cancel
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Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XY. Se seleccionan los
nodos de los extremos de las mismas, y luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / EXTRUDE POINTS TO LINES/ LINEAR.

[ [ Aoyse Dughy Desgn Optoes et
De @ . PAPRA R HAt W +» NB %K. 0
f m Extrude Points to Lines B@g
N .
: Linesr | Radial |
- A B c o] Increment Data
- - dx
g & 0
-
L]
- dz
2 Nurrser
1
3 -
.

Una vez establecida esta opcién con los valores correspondientes al caso, se obtiene
lo siguiente:

e Edt Yew Defre Ogw Seect Asgn Aghoe Dsplsy Desgn  Optors  Hep
Do %% » rF & PRAAPA N HME rw v B %, N
x A BEe RN YRS B, I-0- T HE".

CAENIEO0O @

/

En cada eje se generan
. 21 i | 4 tres lineas a partir de los

nodos seleccionados.

Plsn Vorwr- IS0 - Elpuaion 27
1 Iniclo B Um0 Ees v Mg

o1
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12.2) Tipo: Radial.

Radial

Extrude Points to Lines

Linear

Foint

Foint

Increment Data

Fotate About Point

Coordenadas del punto alrededor
del cual se quiere rotar para
generar los elementos

Angulo de cada elemento

rFogle 1o I Generado
Nurmber |36 A oK |
Total Drop 24 B
A Cancel
Altura total. NUmero de Elementos.

Ejemplo: Consideremos dos objetos lineales en el plano XZ. Se seleccionan el nodo
superior de una de ellas, y luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / EXTRUDE POINTS TO LINES / RADIAL.

PAPRPAN HASow + ¢+ W@ X, n
oL AL

I-@-T:®-C-. L DY .

b L O% m Extrude Points to Lines g@
5 Linear Radial l
. Punto Medio
Fotate About Point
Coordenadas X
® (10, 6, 2.70) Paint %
! >|¢~
: / ( Increment Data
r“ L
|
Coordenadas II Nurmber 18 L ek ]
R o
atal ro
; i

s
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Una vez establecida esta opcidn con los valores correspondientes al caso, se obtiene
lo siguiente:

e Edt Yew Defre Drw  Seect Assgn  Agshie Deply Desgn  Optons e
D B » s & BRrppEpR M WO ¢ HM@e. N
- - A2 NN YEE ¥ I @B B

EBHAZ A& .

q

452481 480 4 -
1ac 8y 2478 a

- eo \

o 480

b 491

- 492

1. 493 Curva de segmentos

" rectos generada a partir
del nodo original

13) Extrude Lines to Areas: Convertir lineas a Areas.

13.1) Tipo: Lineal.

Lineal

m Extrucde Lines to Areas

Linear ] Radial |

Increment Data < Distanciaen X, Yo Z

b m
« P

MNumker Z

A

NUmero de Elementos.

Cancel |

[ Delete Source Dhjects < Borrar Objetos Originales.
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Ejemplo: Consideremos una linea en el plano XY. Se selecciona la misma y luego
seguimos la ruta:

MENU EDIT / EXTRUDE LINES TO AREAS / LINEAR.

D [ Yew Dvfre Dpew Seect fegn Agevon Deghyy Desge Opton [

Do %% = 7 & PARPE A RS ow ¢+ BB %, 1 )
T — ) LR AR 1 PSRN P Extrude Lines to Areas g@@
L] .
N Linear | Radial |
x
= Incrament Data

o
-
. cy
o
2
: o

15
[ ] Delete Source Ohjects

Una vez establecida esta opcidn con los valores correspondientes al caso, se obtiene
lo siguiente:

Be Edt Yew Defne Dpaw Seect Awgn Apshyoe Dsgly Desgn  Optons  Hep
O @YW » - 2 & » AEPpPpPH HASoN + ¢+ UB K. N
* SRS ERYES Y e I AT E D

Elementos de érea
generados a partir de la
linea original.

229

) 187
183
n
177
173

3 w0 ETARS ¥
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13.2) Tipo: Radial.

Radial

m Extrude Lines to Areas

Paint %

Increment Data

Angle
MNumber

Total Drop

Linear | Radial ]
Fuotate About Point < Coordenadas del punto alrededor
) del cual se quiere rotar para
Faint o
generar los elementos

[ Delete Source Ohjects

—

10. 1 Angulo de cada elemento

Generado

24 Namero de Elementos generados.

Borrar Objetos
Originales.

Diferencia de altura para el
Ultimo objeto generado

Ejemplo: Consideremos una linea en el plano XY. Se identifica el punto de

referencia, se s

elecciona la misma y luego seguimos la ruta:

MENU EDIT / EXTRUDE LINES TO AREAS / RADIAL.

Do BYY- -~ 2 & ARRRE M uNSow + v BB %, 1

s mHR AN YA g

\ Punto de Referencia. [Delete Source Objects

s, (T-B-T-B B, L Bl M-

Fuotate About Point

Foint

Faoint

Increment Diata.

Angle a
MNumber |18 | I 0K ]
Total Drop -

De coordenadas (5,6, 3)
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Una vez establecida esta opcion con los valores correspondientes al caso, se obtiene
lo siguiente:

™ ETABS Honlinear v9.1.4 - Insertion points

Fe Edt Vew Defne Draw Select Assgn Apshyze Dispay  Desgn Options  Hep

De @S5 o 2 & o0 PR M MR s + + R %. |0
xen|d. | lgne BN YE Bl TG~ P-IB-|B-. o = || Z2 =,
R LOX
L]
LY
o
=
®
T
N 4155 Lidtd 4R3 462
ABG=IT AB1
o 4@l P 460
o 187 - \ ‘ A5
i 468 4
49 ) '
. an| &
|i 4"}‘1/ . s o
5 <. g
472 -
473
474
< | Elementos de area
3 generados a partir de la
linea original.
30 Vi
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Menu View: Ver

|
View Define Draw Select A

Set 3D View...
H Set Plan View...
&5 Set Elevation View...

— » | Vistaen3D

—  » | Vistaenel plano

— » | Vistaen Elevaciones

Sef BU“diﬂg View Limits — » | Vistade Limites del Edificio

Set Building View Options... » | Opciones Vista del Edificio

B Rubber Band Zoom ———» | Zoomde Ventana

@ Restore Ful View

& Previous Zoom

B Zoom In One Step
2 Zoom Out One Step

Pan » | Desplazarse en Pantalla

— » | Maximo Zoom en Pantalla

— » | Zoom Anterior

— | Acercar Zoom en un Paso

— > | Alejar Zoom en un Paso

-+ » | Obtener Medidas de Objetos

Change Axes Location... —» | Cambiar Ubicacion de Ejes

:—v_'i' Show Selection Dnl‘y —  » | Mostrar soélo lo Seleccionado

— » | Mostrar Todo

Save Custom View... — | Guardar la Vista Actual

Show Custom View...

—» | Mostrar Vistas

¢ Refresh Window — » | Actualizar Ventana

Refresh View

Create OpenGL View...

Actualizar Vista

Crear Vista Renderizada
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1) Set 3D View: Vistas en 3D.

Vista en 3D

Direccion y Angulos »iew Direction Angle Fastiew ¢ Vista Répidas

225 = Flan
k-

35 ﬂ Elevation
=l

60 2 Aperure
=

Angulo Horizontal

v

v

Angulo Vertical

wz | vz

Angulo de Apertura

A 4

Ok ‘ Cancel

2) Set PlanView: Vistas en el Plano

Select Plan Level

Select

REFPL2
REFPLT

P3+7 95M
P2+5.30M
P1+2 B5M m
BASE

Seleccionar el Plano
o Nivel que se
quiere Observar
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3) Set ElevationsView: Vistas en Elevaciones.

Set Elevation View

Elewations

O 0 00 -l o

Seleccionar la Elevacion
que se quiere Observar

Add New Elevation...

il

Adicionar una Nueva
] Elevacion

Adicionar una Nueva
Elevacion a una Linea

Add MNew Elewvation at Selected Line !4

bodify/Show Elevation...

Delete Elevation Name

o]

Cancel |

d

seleccionada

<

<

Modificar una Nueva
Elevacion Existente

«

Borrar una Nueva
Elevacién Existente

Set Building View Limits

4) Set Buildings View Limits: Vista de Limites del Edificio.

Limites de Vistaen X e Y

Plan Limits
Setx Axis Limits
i <
hax 28. 5
Show Al ]
CE
Sety Axis Limits
ki -11.75
hda 11.75
Show All
[ Ignare Limits <
Set Story Range —

CUM+12EM ¥
Bottorn Story |BASE v

Show All

Top Story

Vista Plana de la Estructura

con sus limites

Rango de Pisos.

Cancel

Ignorar Limites
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5) Set Buildings View Options: Opciones de Vistas en Pantalla del Edificio. En este caso,
se selecciona aquello que se desea aplicar y/o observar en pantalla.

Set Building View Options

“iew by Colars of:

~

-

B W W

~

Ohjects

katerials

Groups Select >

Design Type

Twpical Members

B & W Printer

Caolaor Printer

v Special Effects

[ Ohject Shrink
(v OhjectFill
¥ Ohject Edge
[ Extrusion

Wiew by Colors of Ohject Present in Visw ObjectView Options YWisible in View Special Frame ltems
" Ohjects [+ Floar (Area) [ Arealabels [v StaryLabels [~ EndFReleases
® v Wall (Ares) [ Line Labels [ Dimension Lines [ Partial Fixity
" Materials [v Ramp (Area) [ PointLabels [v Referenca Lines [ Mom Connections
(" Groups  Select ¥ Openings (Ares) [~ AreaSections [v Refersnce Planes [~ Property Modifiers
" Design Type [v All Null Areas [~ Line Sections [ Grid Lines [ Monlinear Hinges
(" Typical Members [+ Column (Line) [ Link Sections [v Secandany Grids [ Panel Zones
" B & W Printer [v Beam (Ling) [~ Avealocal Axes [v Global Axes [ End Offsets
(" Color Printer [» Brace (Line) [ Line Local Axes [v Supports [ Joint Offsets
Special Effects [ Links (Ling) Piers and Spandrels | Springs [ Output Stations
[ Object Shrink Y e [ Pier Labels i gl e
v ObjectFill I Foimtne [ Spandrel Lahels [ Diaphragm Extent
[v ObjectEdge I fisasbis [ PierAxes [ Auto Area Mesh
[ Extrusion LGty [ Spandrel Axes [ Additional Masses
[ Apply to All Windows Defaults ‘ ,Tl Cancel
<«— Ver los colores seleccionando una de las siguientes opciones.

Objetos.

Secciones.

Materiales.

Grupos. (En este Caso se puede elegir el Grupo a observar)
Tipo de Disefio.

Tipo de Miembros.

En impresion de Blanco y Negro.

En impresion a Color.

Ver Efectos Especiales en Pantalla

Objetos separados.

Objetos en expresion Unifilar.

Eje de los Objetos.

Obijetos con Volumen (Considerando la seccion de los mismos)
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COhject Fresent in %iew

v Floar (Area)
v all (Area)
¥ Ramp (Area)
v Openings (Ares)
v Al Null Areas
|v Calumn (Line)
v Beam (Ling)
v Brace (Ling)
| Links {Ling)
v All Mull Lines
v Point Objects
v Invisible
[ Links (Paint)

Chject Yiew Options

| Arealahels

[ Line Labels

| PaintLabels

| Area Sections
| Line Sections
| Link Sections
| Arealocal Axes
| Line Local Axes

Fiers and Spandrels

| FierLahels

| Spandrel Labels
| Pier Axas

| Spandrel Axes

Ver los objetos seleccionados en pantalla

Avreas de Piso.

Areas de Muros.

Areas de Rampas.
Areas para Aberturas.
Lineas de Columnas
Lineas de Vigas
Lineas de Diagonales.
Lineas para Links.
Todas las Lineas Nulas
Los Objetos Puntos.
(Si se elige “Invisible” Se ocultan los Nodos en pantalla)
Los Puntos “Link”

Ver los objetos seleccionados en pantalla

Etiquetas de Areas.

Etiquetas de Lineas.

Etiquetas de puntos.

Secciones asignadas a las areas
Secciones asignadas a las Lineas
Secciones asignadas a los Link
Ejes locales de las areas

Ejes locales de las lineas

Etiquetas de Piers.

Etiquetas de Spandrels.

Ejes Locales de los Pier.

Ejes Locales de los Spandrels.
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6) Changes Axes Location: Cambio de Ubicacion de Ejes.

Change Location To

#-Ordinate
“-Ordinate

Z-Ordinate

o]

&

<«

o)
e
TR

Cancel ‘

Coordenadas X,Y, Z.

Modificadas
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Menu Define: Definir

Define Draw Select Assign  Analyze

& Material Properties...
Y Frame Sections...
£ Wall/slab/Deck Sections...
% Link Properties...
Frame Nonlinear Hinge Properties...

Diaphragmes...

Section Cuts...

%~ Response Spectrum Functions...
Mw] Time History Functions...

BL static Load Cases...
[~] Response Spectrum Cases...

Static Nonlinear/Pushover Cases...
Add Seguential Construction Case

%L Load Combinations...
Add Default Design Combos...

Convert Combos to Nonlinear Cases...

Special Seismic Load Effects...

@ Mass Source...

—
 —

—

Propiedades de Materiales

Secciones de Lineas

Secciones de Areas

Propiedades de Elementos No Lineales

Propiedades de Roétulas Plasticas

Diafragmas

Grupos

Secciones de Corte

Funciones Tipo Espectrales

Funciones Tipo Histogramas

Casos de Carga Estéticas.

Casos de Analisis utilizando Espectros

Casos de Andlisis utilizando Histoaramas

Casos de Pushover — Estatico No Lineal

Casos se Secuencia Constructiva

Combinaciones de Carga

Agregar Combinaciones de Disefio por Defecto

Convertir Combinaciones a Casos No Lineales

Efectos Especiales de Carga Sismica

Fuente de masa
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1) Materials Properties: Propiedades de Materiales

Materiales

Define Materials

Materials

OTHER

Click to:

Add Mew Material ..

STEEL

Modity/Show Material...

Cancel

A

Agregar un Nuevo Material

Modificar un Material Existente

A

Borrar un Material Existente

Tipo: CONC (Concreto)

Material Property Data

Material Name

Type of Material

® |sotropic  ( Orthotropic

Analysis Property Data
kass per unitVolume
Weight per unitVYolume
Modulus of Elasticity
Poizson's Ratio
Coeff of Thermal Expansion

Shear Modulus

T
PEwED
CEETT—
e
T
posn

Dizplay Color

Color

— Type of Design

Design

Design Property Data (AC] 318-39)

Specified Conc Comp Strenath, f'c

Bending Reinf. Yield Stress, fy
Shear Reint. Yield Stress, fys

[ Lightweight Concrate

Cancel

—

250.
4z200.
4200.

—

Type of Material

® |sotropic i~ Orhotropic

Tipo de Material: Isotrépico u Ortotropico
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Propiedades para el Analisis

!

Analysis Property Data

hass perunit™olurme
YWaight per unitvolume
hodulus of Elasticity
Foisson's Ratio

Coeff of Thermal Expansion

Shear Modulus

Propiedades para el Disefio

l

Design Froperty Data (AC] 315-99)

Specified Conc Comp Strength, f'o
Bending Reinf. rield Stress, fy

Shear Reinf. Yield Stress, fys

[ Lightweight Concrete <

2550E0F  <«—— Masa/Volumen
W <«——| Peso Especifico
238800. <——— Modulo de Elasticidad
0.2 <«— Coef. De Poisson

9.900E-0k <«—— Coef. De Dilatacién Térmica

G9500. <+— Maddulo de Corte

<&

<«

Norma para el Disefio

250, -«

Calidad del Concreto

4200, +—

Calidad del Acero de Refuerzo a Flexion

4200. <+

Calidad del Acero de Refuerzo a Corte.

Opcidn de Concreto aligerado.

I

Factor de Reduccidn de Resist. Al Corte
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Tipo: STEEL (Acero)

Material Property Data

Display Color
Material Name STEEL Color _
Type of Material Type of Design
® |sotropic  Orhotropic Design 2E
Analysis Property Data Design Property Data
bass perunitolume 8.000E-08 Minimum vield Stress, Fy 2630
‘Weight par unit Valume 7.850E-03 Minimum Tensile Strength, Fu 4080.
bodulus of Elasticity 2100000. Cast per Unit Weight so0q|

Poisson's Ratio 0.3
Coeff of Thermal Expansion 1.125E-05
Shear Modulus l80?892.31

Cancel

Type of Material

@ Isotopic " Orhotropic <«—— Tipo de Material: Isotropico u Ortotropico

Propiedades para el Anélisis

Analysis Froperty Data

Mass per unitYolume ’W<— Masa/VoIl,Jr.nen
YWeight per unit “olume ’W 17 Especifico
bModulus of Elasticity W <«—— Mobdulo de Elasticidad
Poisson's Ratio ’037 <+——— Coef. De Poisson
Coetf of Thermal Expansion ’W <+—— Coef. De Temperatura
Shear Modulus ’W <4—— Modulo de Corte
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Design Property Data

binimum “vield Stress, Fy 2h30. <+— Esfuerzo Cedente del Acero
tinimum Tensile Strength, Fu 4080. <+—{ Esfuerzo Ultimo del Acero
Cost per Unit Weight 5000 <4— Costo por Unidad Peso

Tipo: OTHER (Otro)

Material Property Data

Display Color
Material Name OTHER Color _
Type of Material -~ Type of Design
® |satropic (" Orthotropic Diesign ’m
Analysis Propery Data Design Property Data
Mass per unit Volume 107
YWaight per unit Yolume 107
Madulus of Elasticity W
Poisson's Ratio ’027
Coeff of Thermal Expansion 19-900505
Shear Modulus 99500.

Ok | Cancel
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2) Frame Sections: Secciones para Lineas.

Lista de Secciones Definidas Importar Secciones

Define Frame Properties

Definir Secciones

Froperties Click ta:
Type in propery to find: |Impur1INVide Flange v ﬂ
IPE180
HE1 414 v |Add Iwide Flange |
HEZ40-4

Modificar Secciones

Madify/Show Progerty... | <

WP120%8.70 |
WP140%12.4

Cancel

Tipo: 1/Wide Flange (Doble T)

Propiedades de la Seccién Nombre

I/Wide Flange Section

Section Name K

Froperies Froperty Modifiers taterial /

Material

Modificadores de
propiedades

Section Properties... | Set Modifiers... ‘ m
Dimensions \
Outsicle height {13) I S
Top flange width (12) 127
Topflange thickness (i) W 3
<

Weh thickness [tw) 6.35 <
Bottom flange width (t2h ) 127 ':,:'

Bottom flange thickness (th) 9652
oK Cancel ‘

Display Color .

Outside height (t3): Altura Total.

Top flange width (t2): Ancho del ala superior.

Top flange thickness (tf): espesor del ala superior.
Web thickness (tf): espesor del alma.

Bottom flange width (t2b): Ancho del ala inferior.
Bottom flange thickness (tfb): espesor del ala inferior.

Vista General de la Seccion
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Tipo: Channel Section (U)

Propiedades de la Seccion

Nombre de la Seccion

Channel Section

Material

Section Name K N
Froperies Froperty Modifiers taterial /
Section Properties... | Set Modifiers... ‘ STEEL :l'
Dimensions \
Outside depth (13} en3.2 _ZJ:
Outside flange width (12] 50.8
Flange thickness () 9.652 3
Web thickness (tw) 6.35
:fl
Display Color ’_\
,T‘ Cancel

Modificadores de
propiedades

Outside Depth (t3): Altura Total.

Outside flange width (t2): Ancho de las alas.
Flange thickness (tf): espesor de las alas.
Web thickness (tw): espesor del alma.

Tipo: Tee (T)

Vista General de la Seccion

Propiedades de la Seccion

Nombre de la Seccién

Tee Section

Section Namle

Fropetties

Section Properies... I

¥

Material

Property Modifiers
Set Modmers...i

Dimensions
Outside stem (13) 1524 0
Outside flange (12) 127 3
Flange thickness (1) 9.652
Stem thickness (tw) 6.35
Display Color .
’T‘ Cancel

taterial
STEEL hd

Modificadores de
propiedades

Outside stem (t3): Altura Total.
Outside flange (t2): Ancho del ala.
Flange thickness (tf): espesor del ala.
Stem thickness (tw): espesor del alma.

Vista General de la Seccion
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fipo: Angle (L)

Propiedades de la Seccion

Nombre de la seccién

Angle Section

Section Namg

Properties Froperty Modifiers hdaterial

Section Properties... |

SetModifiers.. \ STEEL -

Material

=1

Modificadores de

Dimensions
Outside verical lag (13} 1018 = pl’opledades
2
Qutside horizontal leg (12} 101.6 F
; i 6.35 ] - - -
Horizontallag ticknass (1) Outside vertical leg (t3): Altura del ala vertical.
“ertical leg thickness (tw) B35 HH Outside horizontal leg (t2): Ancho del ala
Horizontal.
Horizontal leg thickness (tf): espesor del ala
S = Horizontal.
HireaRs Vertical leg thickness (tw): espesor del ala
o | T | vertical

Tipo: Double Angle (2L)

Propiedades de la Seccion

Nombre de la Seccion

Double Angle Section

Section Namdg K Material
Froperties Froperty Modifiers Material /
Section Properties Set Modifiers STEEL il
Bimensions ~ Modificadores de
Outsice depth (13) 76.2 propiedades
Outside wiclth (12) 107.98 § f !
Horizontal leg thickness (1) 6.35 Outside depth (t3): Altura de alas verticales.
_ _ o Outside width (t2): Ancho del alas horizontales
Ve RIS (] : (Incluye espacio central).
Back o back distance (dis) 1785 Horizontal leg thickness (tf): espesor del ala
Horizontal.
Display Calor | Vertical leg thickness (tw): espesor del ala
vertical
B Canzel Back to Back Distance (dis): Distancia libre
entre alas verticales

\

Vista General de la Seccion
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Tipo: Box Tube (Tubos Rectangulares)

Propiedades de la Seccién

Nombre de la Seccién

Box/Tube Section

Section Name

Froperties

Section Properties... |

Froperty Modifiers
Set Modifiers...

Iaterial

Dimensions

Qutsicle depth (13}
Outside width (12
Flange thickness (1)

‘Weh thickness (tw)

1524
1006

B.35

£.35

|v\ STEEL  ~

=

Material

Q

Display Colar

Cancel

Modificadores de
propiedades

Outside depth (t3): Altura Total.

Outside width (t2): Ancho Total.

Flange leg thickness (tf): Espesor de alas Vert.
Web thickness (tw): Espesor de alas Horiz.

Vista General de la Seccion

Tipo: Pipe (Tubos Circulares)

Propiedades de la Seccion

Pipe Section

Section Namsg

Properties

Section Properties ‘

Nombre de la Seccién

Dimensions

OQutside diameter (13)

‘Wall thickness (tw)

Property Modifiers Matetial

SetModifiers l\STEEL =

1524

6.35
EY

<+
Display Colar ’—
,T‘ Cancel |

<

Material

Modificadores de
propiedades

Outside diameter (t3): Didmetro Externo.
Wall thickness (tw): Espesor de la lamina.

Vista General de la Seccion
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Tipo: Rectangular (Rectangulares)

Propiedades de la Seccion

Nombre de la Seccién

Rectangular Section

Material
1

Modificadores de

Section Name [FSECT K
Froperties Property Modifiers Material
Seclion Properties.. | Set Modifiers... | '\CONC -

Dimensions

Depth (83 ] ‘ ‘

Widlth (12) 40 anm

3
Refuerzo
Concrete ¢ ‘ |
Display Color
oK | Cancel |

propiedades

Depth (t3): Altura de la Seccion.
Width (t2): Ancho de la Seccion.

Vista General de la Seccion

Reinforcement Data

Design Type

i Caolumn i® Beam <

Concrete Cover to Rebar Center

Disefio Tipo Viga

Top

Recubrimiento en el Tope de la Seccion.

Bottorm

P

Recubrimiento en la parte baja de la Seccion.

Reinforcement Overrides for Ductile Beams — <

Left Right

Top 0 o0

Eottamn |U |D

o]

Cancel

Refuerzo para Vigas Ductiles: Permite colocar
el refuerzo real a flexion de la seccion a fin de
obtener un disefio por corte en la misma
asociado a un desempefio sismorresistente. Es
decir, Disefio por Capacidad (ND3)

Top Left: Refuerzo Arriba en el Extremo izquierdo
de la Viga

Top Right: Refuerzo Arriba en el Extremo Derecho
de la Viga

Bottom Left: Refuerzo Abajo en el Extremo
izquierdo de la Viga

Bottom Right: Refuerzo Abajo en el Extremo
Derecho de la Viga
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Reinforcement Data

Design Type

Disefio Tipo Columna
) / (" Beam

Configuration of Reinforcement

® Rectangular " Circular Configuracion: Rectangular o Circular.

Lateral Reinforcement

Refuerzo lateral:

@ Ties o Ties (Ligaduras), Spiral (Zunchos)

A

Rectangular Reinforcemeant

Einrer i Bl Eamen 5, < Recubrimiento al Centro de la barra.

Murmber of Bars in 3-dir 3 < Numero de Barras alrededor de la Direccion 3
Mumber of Bars in 2-dir 5 < Numero de Barras alrededor de la Direcci6n 2
Bar Size #6 - V\\

Diametro de la Barra: Sélo se usa si se va a
Check/Design revisar la seccion.

@ Feinforcementto he Checked

“ Bainf to be Desianad Check: Refuerzo a Revisar a partir de la
SINOrEBmEntin b Lesigns configuracion preestablecida

~ Design: Refuerzo a disefiar a partir de la

0K | Cancel | confiauracion oreestablecida

2
L . T
L ] L ]
= *
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Tipo: Circle (Circulares)

Propiedades de la Seccion

Circle Section

Propeties

Section Properies.. |

Section Name

Nombre

[FSEC

Property Modifiers Material

Concrete

Dimensions

Diarmeter (13

3048

Refuerzo

v

Reinforcement

OK

=

Set Modifiers... | '\CONC -

Material
1

Modificadores de

in

e

e

Display Colar r

Cancel |

propiedades

Diameter (t3): Diametro de la Seccion.

Design Type

e Column

i Rectangular

Lateral Reinforcement

(" Ties

Circular Reinfarcement

Mumber of Bars

Bar Size

Check/Design

o]

Reinforcement Data

/

Canfiguration of Reinfarcement

Cower to Rekbar Center

(" Beam

@ Circular

#b

® Feinforcement to be Checked

(" Reinforcement to be Designed \

Cancel |

Disefio Tipo Columna

P
<

Configuracién: Rectangular o Circular.

Refuerzo lateral:
Ties (Ligaduras), Spiral (Zunchos)

Recubrimiento al Centro de la barra.

Numero de Barras perimetrales

Diametro de la Barra: Sélo se usa si se va a
revisar la seccion.

Check: Refuerzo a Revisar a partir de la
configuracion preestablecida
Design: Refuerzo a disefiar a partir de la
configuracion preestablecida
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Tipo: General: Se introducen las propiedades de la seccion manualmente.

Property Data

Section Name

Froperties

Cross-section (axial) area
Torsional constant

Moment of Inertia about 3 axis
Moment of Inertia about 2 axis
Shearareain 2 direction

Shear area in 3 direction

|FSEC1

T

—
p—
—

)|

OFK

Section modulus about 3 axis
Section modulus about 2 axis
Flastic modulus about 3 axis
Flastic modulus about 2 axis
Radius of Gyration about 3 axis

Radius of Gyration about 2 axis

Cancel

Tipo: Auto Select (Auto Seleccion): Permite definir una lista de secciones a fin de
realizar un disefio iterativo en Acero Estructural.

Auto Selection Sections

Auto Section Name

Choose Sections:

List of Sections

WR120=8.70
WETADT2.4
IFET40
IFE180
IFE200

Starting Section

Median

IAUTO1

I
_«Remows |

<-Remove

Auto Selections

A

Nombre de la seccién

Secciones a lterar

Definir la seccion

Crwenwrite

A

Cancel

Inicial.
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Tipo: SD (Disefiador de Secciones): Permite definir secciones de cualquier forma.

5D Section Data

Section Name F2EC < Nombre de la seccién

Base Material COMNC -~ | < Material

Tipo de Disefio:

Design Type <

¢ No Check/Design No Check/Design: Seccion slo para analisis
. General Steel Section: Seccion general de Acero.
Concrete Columna: Columna de Concreto Armado.

@ Concrete Column

Concrete Column Check/Design Check: Refuerzo a Revisar a partir de la
® Reinforcementto e Checked configuracion preestablecida

Design: Refuerzo a disefiar a partir de la

configuracion preestablecida

" Reinforcement to be Designed

Defing/EdityShow Section

Acceso al generador de
secciones

A

Section Designer...

Display Color .

Plantilla cuadriculada para generar
cualquier seccion destinada al analisis y
disefio estructural.

‘ Cancel ‘

e EAC Vew Duw Sekct Onpley Ogtom  Mep

b - s ppipepn wele
I
2 A
Llli
.\'.
B [ S
3 /. e
] . i =
p
. '_
° *\
= Py
e
s .
. . >
] » i
5 .
Resultados:

Propiedades Generales.
Diagramas de Momento/Curvatura.
Diagramas de Interaccién

L LA, B e [ |

T hnicio, Aumoramd. M. () osso
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Tipo: Nonprismatic (No Prismética):

Nonprismatic Section Definition

MNonprismatic Section Name WART L,
P | | Variacion EI22
Start Section End Section Length Length Type  EI33 Variation EI22 Yariation
IPE140 v ||IPE200 | Absolte v ||Cubic v ||Cubic ¥
IFPEZ00 IPET140 1 Ahsolute Cuhic Cubic
IFE140 IFE140 4 Yariahle Cuhic Cuhic

IOFF
JOFF
| Variacion EI33 |
Add | insert | Maity | Delete |
k. | Cancel |

Absolute Absolute

|
I
IOFF JOFF !

Donde:

e Absolute: La distancia se mantiene fija independientemente de la longitud del
objeto lineal, es decir, mantiene un valor absoluto fijo.

e Variable: La distancia varia en funcion de la longitud total del objeto lineal y de las
distancias absolutas definidas en el elemento..

L total = IOFF + L + JOFF

Nota: Si se define s6lo una longitud absoluta, las dos restantes se modifican
manteniendo su proporcionalidad definida inicialmente
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En relacién a la variacion de inercias Elsz y El,y, se tiene que:

e Linear: Variacion lineal. El valor de Els; varia linealmente a lo largo de la
longitud del segmento.

e Parabolic: Variacién Parabélica. El valor de 4/ EI; varfa linealmente a lo largo
de la longitud del segmento.

e Cubic: Variacion Parabolica. El valor de 3/EI,, varia linealmente a lo largo de
la longitud del segmento.

Nota: Para El, aplica de igual manera.
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3) Wall/Slab/Deck Sections: Secciones para Muros, Losas y Sofitos Metéalicos.

Define Wall/Slab/Deck Sections

Sections Click ta:

|Add New Deck ~| | - Tipo de area
SLAB
L Modity/Show Section.. | |

Modificar o mostrar una seccion

Delete Section |

A

Borrar una Seccion

Cancel

Tipo Deck Sections: Elemento de area Tipo Membrana, que transmite sus acciones en

una sola direccion por ancho tributario a sus elementos de apoyo.

Concreto Vaciado con encofrado colaborante

Deck Section

Section Name

<«——| Nombre de la seccion

Type
i® Filled Deck
" Unfilled Deck
" Solid Slab Geometria St

Geometry / Material
Slah Depth {tc) g8.69 Slah Material COMNC | <
Deck Depth (hr) 7.62 | ’—_]
Rib Wicith (wr) 16.24 ; = |
Rib Spacing (SH) Conectores de Corte

EE_AE/
tetal Deck Unit Weight

Composite Deck Studs

Material

s ey 1.905 UnitWeight/Area 1.123E-03 <
Height (hs) 15.24
Tensile Strength, Fu 42184178 Set Modifiers... Display Calar .

Modificar

Cancel Probniedades

Peso de la Lamina
Por unidad de area
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Lamina Metalica

Deck Section

" Saolid Slab

Geometry /

Deck Depth (hr)
Rt Widlth fwer)

Rib Spacing (Sr)

Section Name

|DECK!

Geometria

o]

katerial

Deck Material

Deck Shear Thick

\ /_@_Ihr
Sr

[

STEEL b
0.0889

Metal Deck Unit YWeight

Unit\Weighttarea

1.123E-03 <

A

Material

A

Espesor de la lamina

Setmostfiers.. | pisniay Cotor I

Cancel |

Peso de la
Lamina

™

Modificar
Proniedades
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Concreto Vaciado sin encofrado colaborante

Section Name |DECK! <«——] Nombre de la seccién

Type

¢ Filled Deck 'I'T I

fc
C UndfilledBeck] 0 B4l
Geometria

Geometry / Material

Slah Depth (tc) 8.89 Slab Matarial COMC v | |« Material

cing (S1) / Conectores de Corte
Composite Deck Studs Metal Deck Unit Weight
Diarneater 1.905 e

Height (hs) 15.24
Tensile Strength, Fu~ [4218.4178 Set Modifiers... Display Calar .

Modificar

Cancel Prooiedades
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Tipo SLAB o0 WALL. Elemento de area Tipo Shell, Membrane o Plate.

Wall/slab Section

Section Name SLAB

Nombre de la seccién

A

taterial COMC v | < Material
Thickness

tembrane 0.2 < Espesor para la deformacidn axial

Bending 0z < Espesor para la deformacion a flexion y a Corte
Type

® Shell  Membrane  Plate < Tipo de Area: Shell, Membrana y Plate

[ Thick Flate «— Area Gruesa

Load Distribution
[ Use Special One-Way Load Distribution Distribucion de cargas

en una sola direccion
Set Modifiers... Display Color .
A
(0]:4 | Cancel |

Modificar Propiedades

Nota: Si se utiliza la opcion Thick Plate, se incorpora la deformacién por corte en
elementos tipo Shell y Plate.
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Elemento Tipo Membrane.

/\

U,
Elemento Tipo Plate.
3
Us T
R,
A
R;
Elemento Tipo Shell.
3
Us T R,
U,
U, a,
R:

Caracteristicas: Elementos de area de tres o
cuatro nodos. En cada Nodo se obtienen 2 grados
de libertad con deformacion Ul y U2 en el plano
del elemento. Son estables de forma
independiente s6lo ante cargas en su plano.
Poseen rigidez infinita a flexion y a corte. Se
pueden utilizar para losas simplemente apoyadas
sobre vigas y/o correas bajo cargas
perpendiculares a su plano, donde la transmision
de dichas cargas a las mismas se hace a través del
método de area tributaria. Si la Membrana es
usada en un objeto de area inclinada (Rampa) la
misma debe subdividirse en varios elementos a
fin de que la carga se transmita por ancho
tributario de nodos a sus objetos de apoyo.

Caracteristicas: Elementos de &rea de tres o
cuatro nodos. En cada Nodo se obtienen 3 grados
de libertad con deformacion (Traslacion U3
perpendicular al plano y dos rotaciones R1y R2).
Son estables de forma independiente sélo ante
cargas perpendicuales a su plano. Poseen
rigidez infinita axialmente. Se pueden utilizar
para losas, muros o placas sometidas solamente a
flexion y a corte.

Caracteristicas: Elementos de area de tres o
cuatro nodos. En cada Nodo se obtienen 5 grados
de libertad con deformacion (tres traslaciones U1,
U2y U3y dos rotaciones R1, R2). Son estables de
forma independiente ante cargas perpendiculares
y en el plano del elemento. Representa la suma de
una Membrana con un plate. Se pueden utilizar
para losas, muros o placas sometidas a flexion,
corte y fuerza axial.
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4) Diaphragms: Diafragmas.

Define Diaphragm

Diaphragms Click to:
Add New Disphragm | Agregar un Nuevo Diafragma
NOME . , L . -
baclifyShow Disphragmm | « Mostrar un Diafragma existente
e | « Borrar un Diafragma existente

Cancel

Diaphragm Data

the sine of the D1

A

Nombre del Diafragma

Rigidity
® Rigid " SemiRigid « Tipo: Rigido o Semi-rigido

(0] 4 | Cancel
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5) Section Cut: Seccion de Corte.

Section Cut Name <4———| Nombre de la seccion
Group ALL v Grupo
Summation about this Location < Criterio de Suma global
& Diafault
" User Defined
Local 1-Axis Orientation
Angle 0 < Angulo de orientacion respecto al eje 1
QK | Cancel |

6) Response Spectrum Functions: Funciones Espectrales.

Define Response Spectrum Functions

Fesponse Spectra Click to:

Add Spectrum from File... ‘ <

Agregar un Espectro desde un archivo

|Add Uszer Spectrum ﬂ <

Modify/Show Spectrum.. ‘ <+

Agregar un Espectro Preestablecido

—| Modificar un Espectro existente

Cancel

‘ 4——| Borrar un Espectro existente

Espectros Cargados
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Tipo: Add Spectrum from File (Agregar un espectro desde un archivo.txt)

Buscar el Archivo Nombre

Response Spectrum Function Definition

Function Name EZBS1B2R35
Function File Yalues are:
File Name rowse  FrequencyveValie €—— Frecuencia vs Aceleracion

|c:‘-,documents and settingsiinesaimis . L, .,
. no il @ Periodvs‘alue €——— Periodo vs Aceleracion

Header Lines ta Skip 0 \
| Convertir a Definido por el usuario | Direccion del archivo
Convertto User Defined “iew File | <«— Verel Archivo

Function Gragh

Mostrar Grafico —|i _ Display Graph | | (09833 . 0.0833)

0] | Cancel |

Si se escoge la opcion “Convert to User Defined” los datos del archivo.txt se agregan de
manera permanente al modelo, tal como se muestra a continuacion.
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Response Spectrum Function Definition

Function Name

Define Function——¢ Periodo vs Aceleracion
Feriod Acceleration

0. ~ |03 A~
0.05 — |0.2692 =
0.1 —|0.2448 = Add
015 0.2275
0.2 0.2151 tadify
0.25 0.2057
0.3 0.2057 Delste
035 0.2057 Q
0.4 ~ |0.2057 v

Function Graph

Display Graph | | 0.0,0.0

Cancel
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7) Static Load Cases: Casos de Carga Estaticas.

Define Static Load Case Names

Loads
Self Weight Auto
Load Twpe Multiplier Lateral Load
CP DEAD ~
T —
SCP SUPERDEAD |0
cv LIVE i
T LIVE i
Carga Lateral
Automatica
Carga Tipo Multiplicador
de peso propio

Click To:
Add New Load | < Agregar un Nuevo Caso
Modlify Load | < Modificar un Caso Exist.
| < Modificar Carga Lateral
Delete Load | < Borrar un Caso Exist.
Cancel

8) Response Spectrum Cases: Casos espectrales.

Define Response Spectra

Spectra, Click to:

Add New Spectrum..

KModify/Show Spectrum. .

Agregar un Nuevo Caso

Modificar un Caso Exist.

Delete Spectum

Borrar un Caso Exist.

Casos Sismicos

Cancel
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Sismo X (SX).

Response Spectrum Case Data

Structural and Function Damping

Damping 0.05

Modal Combination

® COC " BRS5 (7 ABS

Directional Camhbination

(@ SRSS

(" Modified SR55 (Chinese)

Spectrum Case Name S5,

" GMC <

2

(" ABS

A

Nombre

A

% de Amortiguamiento

Método de Combinacién Modal

A

Método de Combinacion Direccional

Asignacion del Espectro

Input Response Spectra <

Direction Function Scale Factor

Ul |EZss1BZR3 Y| [9.81]

ve | ]

vz | ]

Eccentricity

%% Eccentricity 0.06

Owertide Ecocentricities Override...

Factor de Escala (Aceleracion de gravedad)

Excitation angle 0. -]

U1: Direccion X
U2: Direcciéon Y
U3: Direccién Z

[~ Angulo de Excitacion

A

% global de Excentricidad por planta.

A

en Longitud por Diafragma.

Reescribir Excentricidades: Definir Excentricidad

Override Eccentricities

Cwerrides (Eccentricity is Input as an Absolute Lencgth)

Story Diaphragm EccLength
PISO ~((D1 w2
Piso Diafragma
(TIPO)
[ Ok ] [ Cancel ]

4

Reescribir Excentricidades: Definir Excentricidad
en Longitud por Diafragma.

<

Add

Excentricidad en Longitud
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9) Load Combinations: Combinaciones de Carga.

Define Load Combinations

Combinations

CSERWI
CSERWA i

A

Click to:

Add Mew Combo.

Agregar una Nueva Combinacion

Modify/Show Combo...

Modificar una Combinacion Exist.

Delete Combo

Borrar una Combinacién Exist.

o e

Cancel

_ Cancel |

Combinaciones

Load Combination Data

IZokEN <

Define Corbination

Case Mame

Load Combination Name

Load Combination Type ADD

Nombre de la Combinacion

Scale Factor

CF Static Load
SCP Static Load

T

|CPStaticLoad v |14

[

Factores de

<4— Tipo de Combinacién

1.4

Casos de Carga

]34 | Cancel ‘

mayoracion
Add ADD w
hodify EMNYE
ABS
Delete SRoo

ADD: Suma Algebraica

ENVE: Envolvente.

ABS: Valores Absolutos.

SRSS: Raiz Cuadrada de la suma de Valores al
Cuadrado
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19) Add Default Design Combos: Agregar Combinaciones de Disefio por Defecto.

m Design Combinations

AddflUpdate Default Combinations

A

[ iSteel Frame Design!

Combinaciones para Disefio en Acero

A

| Concrete Frame Design

Combinaciones para Disefio en Concreto

A

[ Composite Beam Design

Combinaciones para Disefio en Seccion Mixta

[ Concrete Sheamwall Design <

| Canvertto User Comhinations (Editahle)

0K | Cancel

Combinaciones para Disefio de Muros en Concreto

20) Mass Source: Fuente de Masa.

Define Mass Source

hass Definition <

Convertir en combinaciones Editables

" From Self and Specified Mass
" From Loads
(® From Self and Specified Mass and Loads

Define Mass Multiplier for Loads

Definicion de Masas:

From Self: Peso propio

Specified Mass: Masas Especificas.
Loads: de las Cargas

Load Multiplier <
|scP ~|[i

cy 05 #dd

Casos de
Carga

Factor Multiplicador por caso de carga. Es
decir, el programa transforma las cargas a
masas utilizando un factor de 0 a 1.00

[v Include Lateral Mass Only <

Incluir s6lo masa lateral (No vertical)

[¥ Lump Lateral Mass at Stary Levels <

(8] 8 Cancel

Llevar las masas a los pisos
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Menu Draw: Dibujar

Draw Select Assign Analyze Display |
[ Select Object ———» | Seleccionar Objetos

% Reshape Object — » | Redibujar Objetos

—» | Dibujar Objetos Puntos

Draw Line Objects d » | Dibujar Objetos Lineas
Draw Area Objects b Dibujar Objetos Areas
ot Draw Developed Elevation Definition... ———— | Definir el Desarrollo de Elevaciones.
—» | Dibujar una seccion de corte.
2 Draw Dimension Line — » | Dibujar dimensi6n de Lineas y Ejes.
> Draw Reference Point - 5

Dibujar un Punto de referencia.

Snap to ¥ —— | Opciones de Precision.

1) Draw Line Objects: Dibujar Objetos Lineas

Draw Lines (Plan, Elev, 3D)
&4 Create Lines in Region or at Clicks (Plan, Elev, 3D)
i Create Columns in Region or at Clicks (Plan)
=i Create Secondary Beams in Region or at Clicks (Plan)

1.1) Draw Lines (Plan, Elev, 3D): Dibujar lineas en Plantas, Elevaciones y 3D a
partir de dos puntos o dos nodos.

Properties of Object [x]
Type af Line [Erm— Tipo de Linea.
Froperty HE140-4, <— Tipo de Seccion
Moment Releases Continuous <—— Juntas articuladas o empotradas
Flan QﬁSEt Morms| U <4— Distancia perpendicular al plano
Drawing Contral Type | Nane <space bar> ﬂ
) Control del Dibujo:
b Nada.
Parallel oy <> Paralela a X
Parallel to Angle <A> E::::g:z : uYn _—
Fixed Length <L» 9

. Longitud Fija
Fixed Length and Angle <S> Longitud Fijay un angulo

Fixed dx and dy <D> Distanciaen X e Y
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1.2) Create Lines in Region or at Clicks (Plan, Elev, 3D): Dibujar lineas en una

region (grid) haciendo un clic (Plantas, Elevaciones y 3D)

Properties of Object
Type of Line Frame < Tipo de Linea.
Property HE140-4, < Tipo de Seccion
bMorment Feleases Continuous < Juntas articuladas o empotradas
Plan Offset Narmal D" < Distancia perpendicular al plano

1.3) Create Columns in Region or at Clicks (Plan): Dibujar Columnas en una
region (grid) haciendo un clic (Plantas)

Properties of Object E]

Tipo de Seccién

Juntas articuladas o empotradas

Orientacion del Eje Local.

Propery HE140-4 <
bMoment Feleases Continuous <
Angle 0. <
Flan Offset & . <
Flan Offset . <

Excentricidad en X

Excentricidad en Y

1.4) Create Secondary Beams in Region or at Clicks (Plan): Dibujar Vigas

Secundarias en una region (grid) haciendo un clic (Plantas)

Opcion 1:

Properties of Object [x]
Praperty HE 1404 < Tipo de Seccion
Morment Beleases Finned < Juntas articuladas o empotradas
Spacing Mo, of Beams Tipo 1: Nimero de Vigas
Mo, of Beams 3 < NUmero de Vigas secundarias
Approx, Orientation

Par

Mormal to Mear Edge

Farallelto or B -

Orientacion:

Paralelo a X o Tangente
Paralelo a Y o radial
Perpendicular al eje mas cercano
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Opcion 2:
Properties of Object [x]
Froperty HE 1 41-4 < Tipo de Seccion
koment Beleases Finned < Juntas articuladas o empotradas
Spacing tax Spacing < Tipo 2: Méaximo Espaciamiento
Max Spacing 15 < Espaciamiento maximo
Approx. Drientation |F’aral|e|tu‘\r’urFi -
Foae e T Orientacion:
Farallel to ¥ or B Paraleloa X o Taqgente
Paralelo a Y o radial
MNormal to Mear Edge Perpendicular al eje mas cercano

1.5) Create Braces in Region: Dibujar Arriostramientos en una region (grid)
haciendo un clic (Elevaciones)

1.5.1) Bracing X: (Cruz de San Andrés)

Properties of Object [%]
Froperty HE1 40-4, < Tipo de Seccion
homent Releases Finned < Juntas articuladas o empotradas
Bracing * < Tipo X: Cruz de San Andrés

1.5.2) Bracing Inverted V: (V Invertida)

Properties of Object [x]
Froperty HET40-4, « Tipo de Seccion
kMoment Releases Finned < Juntas articuladas o empotradas
Bracing Inverted < Tipo inverted V: V Invertida
Center 0.
Left 0. Excentricidades:
Right 0 Centro, lzquierda y Derecha
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1.5.3) Bracing V: (V)

Properties of Object [x]
Property HE140-4 < Tipo de Seccidn
hMoment Releases Finned < Juntas articuladas o empotradas
EIEE ] ks < Tipo V: V
Center Eccen. 0
Left Eccen. 0. Excentricidades:
Right Eccen. 1] Centro, lzquierda y Derecha

1.5.4) Bracing Eccen Back: (Diagonal hacia la 1zquierda)

Properties of Object [x]
Froperty HE140-4 < Tipo de Seccion
Moment Releases Finned < Juntas articuladas o empotradas |
Bracing Eccen Back < Tipo Eccen Back: Diag. Hacia la Izquierda |
Left Eccen. 0 Excentricidades:
Right Eccen. 0. Izquierda y Derecha

1.5.5) Bracing Eccen Forward: (Diagonal hacia la Derecha)

Properties of Object [x]
Property HE140-4 < Tipo de Seccion
Moment Beleases Finned < Juntas articuladas o empotradas |
Bracing Eccen Forward < Tipo Eccen Forward: Diag. Hacia la Derecha |
Left Eccen. 0. —
FighEccer g o
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2) Draw Area Objects: Dibujar Objetos Areas.

| L7 Draw Areas (Plan, Elev, 3D)
[] Draw Rectangular Areas (Plan, Elev)

[x] Create Areas at Click
= Draw Walls (Plan)

=i Create Wals in Region or at Click (Plan)

HH Draw Windows
- Draw Doors

(Plan, Elev)

2.1) Draw Areas (Plan, Elev, 3D): Dibujar Areas en Plantas, Elevaciones y modelo 3D
a partir de tres puntos o mas puntos.

Properties of Object
Froperty LF < Tipo de Seccién
Local Axis 0. < Orientacion del Eje local
Drawing Contral INDHE <space bar ﬂ

MNone <spaca

Parallel to ® «=»

Farallel to " <v>

Farallel to Angle <A

Fixed Length <L»

Fixed Length and Angle <S>

Fixed dxand dy <D>»

Control del Dibujo:

Nada.

Paralela a X

Paralelaa Y

Paralela a un angulo
Longitud Fija

Longitud Fija'y un &ngulo
Distanciaen Xe Y

2.2) Draw Rectangular Areas (Plan, Elev, 3D): Dibujar Areas rectangulares en
Plantas y Elevaciones a partir de cuatro puntos.

Properties of Object [x]
Propetty LF < Tipo de Seccion. |
Local Axis 0. < Orientacion del Eje Local |
* Dimension (if no drag) . < Dimensidon en X (Si no se dibuja)
v Dimension (it no drag) 0. < Dimensién en Y (Si no se dibuja)

96



Analisis y Disefio Estructural Utilizando el Programa ETABS v9

Ing. Eliud Hernandez.

Auspiciado por CSI Latinoamérica (Morrison Ingenieros)

Cadigo: CSI-ETABS-FEB-08-R0
Email: eliudh5@gmail.com
Telf.: 0412-2390553

2.3) Create Areas at Click (Plan, Elev): Dibujar Areas rectangulares haciendo un clic

en el grid definido en

Plantas y Elevaciones.

Properties of Object

Froperty

LF

Tipo de Seccién. |

Local Axis

[
A A

Orientacion del Eje Local |

2.4) Draw Walls (Plan): Dibujar Muros desde una planta.

Opcidn 1: Tipo Pier.

Properties of Object 1%
Twpe of Area Piar < Tipo de Area
Froperty FURD < Tipo de Seccion
Flan Oftset Marmal 0. < Excentricidad respecto al plano
Auto PierfSpandrel IDs? Mo <

Drawing Control

INDHE <gpace barz

Mone

Parleltux <><>

Farallel to " <>

Farallel to Angle <A

Fixed Length and Angle <3>
Fixed dxand dy <D>

Opcion 2: Tipo Spandrel.

Fixed Length <L» -

Identificacion del Tipo de area

Control del Dibujo:
Nada.

Paralela a X

Paralelaa Y

Paralela a un angulo
Longitud Fija

Longitud Fija'y un angulo
Distanciaen Xe Y

Properties of Object X
Twpe of Area Spandrel < Tipo de Area
Froperty MIURD < Tipo de Seccion
Flan Offset Maormal 1} < Excentricidad respecto al plano
Auto Pier/Spandrel [Ds? Mo < Identificacion del Tipo de area
Uepth above (.
O pth bel 0 41| Dimensiones del Muro:
RN Bemw : Arriba y Debajo

Orawing Contral

Mone <space barr

Farallel to

Faralleltoy <v»

Farallel to Angle <A

Fixed Length <L»

Fixed Length and Angle <32
Fixed dx and dy <D>

Control del Dibujo:
Nada.

Paralela a X

ParalelaaY

Paralela a un dngulo
Longitud Fija

Longitud Fija y un angulo
Distanciaen X e 'Y
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2.5) Create Walls in Region or at clic (Plan): Dibujar Muros en una region de grid en
una planta haciendo un clic.

Opcion 1: Tipo Pier.

Properties of Object [x]
Twpe of Ares Fier < Tipo de Area
Property tMURO < Tipo de Seccion
Flan Offzet Marmal . < Excentricidad respecto al plano
Auta Pier/Spandrel [Ds? Mo < Identificacion del Tipo de area
Opcion 2: Tipo Spandrel.
Properties of Object [x]
Type of Area Spandrel < Tipo de Area
Froperty bILIRD < Tipo de Seccion
Flan Oftzet Narmal 0. < Excentricidad respecto al plano
Auto Pier/Spandrel IDs? Mo < Identificacion del Tipo de 4rea
Depth above 0. < Profundidad hacia Arriba
D bielaw L < Profundidad hacia Abaio

2.6) Draw Windows: Dibujar Ventanas.
2.7) Draw Doors: Dibujar Puertas.
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3) Draw Developed Elevation Definition: Dibujar una elevacion definida por el
usuario. En esta opcion se puede seleccionar una ruta en planta que permita obtener
un pértico de manera arbitraria

Elevation Views

Developed Elevations Click to:

w1 . ) .
! Add Mew Name < Se selecciona la etiqueta Correspondiente

Una vez que se coloca la etiqueta que identifica la vista a generar, se procede a ir
marcando punto a punto la ruta para definir una elevacion de manera particular.
Luego para seleccionar dicha vista se debe ir al Menu View / Set elevation View.

4) Draw Section Cut: Dibujar una seccion de Corte. Esta opcion permite obtener los
diagramas de solicitaciones en grupos de columnas, vigas y losas, para una
determinada carga o combinacion.

Para Obtener una seccién de corte primero se debe ver en pantalla los diagramas de
solicitaciones (el que se requiera) para cualquier régimen de cargas, y luego, ir al
menu Draw / Draw Section Cut y pasar una linea que corte los elementos
involucrados.

5) Snap To: Punteros de Precision.

A

- Grid Intersections and Points Interseccion de Grid y puntos

i Line Ends and Midpoints “ Final de Lineas y puntos medios
>4 Intersections

4 Perpendicular Projections
|4 Lines and Edges

| Fine Grid

A

Interseccion de Objetos.

A

Proyeccion perpendicular

A

Lineas y Ejes.

A

Alta precision en grid
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Menu Select

Select Assign  Apalyze Display [

at Pointer/in Window
W& Intersecting Line

on XY Plane

on XZ Plane

on YZ Plane

by Groups...

by Frame Sections...

by Wall/Slab/Deck Sections...

by Link Properties...
by Line Object Type...
by Area Object Type...
by Pier ID...
by Spandrel ID...
by Story Level...

al* Al
Invert

Deselect
pd* Get Previous Selection

cif* Clear Selection

—

—

Ctri+A —

p—>

Seleccionar un punto en Ventana

Linea de Interseccion.

En Plano XY
En Plano XZ
En Plano YZ

Seleccionar por Grupos.

Seleccionar por Secciones de Elementos

Seleccionar por Secciones de Area.

Seleccionar por Propiedades No Lineales

Seleccionar Objetos por Tipo de Lineas

Seleccionar Objetos por Tipo de Area.

Seleccionar por Identificacion de Pier

Seleccionar por Identificacion de Spandrel

Seleccionar por el Nivel de Piso

Seleccionar Todo

Invertir Seleccion

Deseleccionar

Obtener Seleccion Previa

Limpiar Seleccion
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Menu Assign: Asignar.

Assign Analyze Display

o%

Joint/Point
Frame/Line
Shel/Area

Joint/Point Loads
Frame/Line Loads
Shel/Area Loads

Group Names...
Clear Display of Assigns

Copy Assigns
Paste Assigns

De
p—>
p—>

p——>

F—>
F—>

b —>

p——>

Asignar Propiedades a Nodos

Asignar Propiedades a Lineas

Asignar Propiedades a Areas

Asignar Cargas Puntuales a Juntas

Asignar Cargas Distribuidas y Puntuales a Lineas

Asignar Cargas Distribuidas a Areas

Asignar Nombres a Grupos

Limpiar Asignaciones Mostradas en pantalla

Copiar Asignaciones en Objetos Lineas y de areas

Pegar Asignaciones en Objetos Lineas y de areas

1) Joint/Point: Asignar a Juntas y Puntos, diferentes propiedades y tipos de restricciones

2=, Diaphragms...

= Panel Zone...

%% Restraints (Supports)...

ngﬁ,q Point Springs...

(=R "I = ELa]

Link Properties...

Additional Point Mass...

Diafragmas: Rigidos o Semi-Rigidos

Asignar Propiedades de la zona del Panel

Asignar Restricciones en Nodos

Asignar Vinculos Elasticos en Nodos

Asignar Vinculos No Lineales

Asignar Masas Puntuales
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1.1) Diaphragms: Diafragmas Rigidos y Semi-Rigidos.

Assign Diaphragm

Diaphragms

MOMNE

[ Disconnectfrom All Diaphragms <

Click to:

Add Mew Diaphragm

&

| «

[ hoditv/Ehow Diaphragm |

Definir un Nuevo Diafragma

Delete Diaphragm

Modificar un Diafragma Existente

Borrar un Diafragma Existente

P
«

oK
_Cencel |

Cancel

Desconectar Todos los Diafragmas

Diaphragm Data

Nombre del Diafragma

the sine of the <
Rigidity—
® Rigid " Semi Rigid
QK | Cancel

Tipo de rigidez: Rigido o Semi-Rigido
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1.2) Panel Zone: Zona del Panel (Propiedades y Conectividad).

Assign Panel Zone

Properties

@ Flastic Properties from Colurnn;

(" Elastic Properies from Column and Doubler Plate

=

Doubler Plate Thickness

( Specified Spting Properties

—
——

tajor Moment/Rotation
kinor Moment/Fotation

(" Specified Link Property

Cannectivity

(® Beam - Column

~

-~
Local Axis

(® From Column

- [—
Options

(@ Feplace Existing Fanel Zones

RS j (" Delete Existing Fanel Zones
oK | Cancel |
Froperties
(@ Elastic Propeties from Columr <«—— | Propiedades Elasticas de la Columna

i Elastic Froperies from Column and Doubler Flate

’74—

Doubler Flate Thickness
i Specified Spring Froperties
tajor Moment/Fotation
kinor Moment/Rotation
i Specified Link Froperty
Froperty

yi
—

-k

Propiedades Elasticas de la Columna
utilizando planchas Dobles.

Propiedades Especificas de Resortes:
Rigidez Momento/Rotacién.

Propiedades y Consideraciones No
Lineales

Connectivity

(8 Beam - Column
4—
-

~

Conectividad Analizada:

Viga-Columna
Viga-Arriostramiento
Arriostramiento-Columna

Local Axis

(@ From Calumn <

Eje Local: De la Columna o por un Angulo

r !—

Options

(@ Feplace Existing Fanel Zones

" Delete Existing Fanel Zones

Opciones: Reemplazar o Borrar Zonas de
Panel Existentes,
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1.3) Restraints: Asignar Restricciones a Nodos.

Assign Restraints

Restraints in Glokhal Directions

[w Translation = [w Fotation about =
[v Translation [v Rotation about ™

[v Translation Z [v Fotation about 7

Fast Restraints

A%

(] ‘ Cancel |

Translation X: Traslacion en X
Translation Y: Traslacion en Y
Translation Z: Translacion en Z
Rotation About X: Rotacién alrededor de X
Rotation About Y: Rotacién alrededor de Y
Rotation About Z: Rotacién alrededor de Z

Fast Bestraints . Restricciones Predeterminadas

Empotramiento

Rodillo

Articulacion Nodo Simple
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1.4) Springs: Vinculos Eléasticos (Resortes Lineales).

Assign Springs

Spring Stiffness in Global Directions

Rigidez de Vinculos Elasticos

Translation *
ID.i
Iﬂi
Rotation about =X Iﬂi
Fotation about IUi
Rotation about £7 Iﬂi

Options

Translation

Translation £

(& Add to Existing Springs

" Replace Existing Springs <

ID-7‘

En Direcciones Globales

Translation X: Rigidez en X
Translation Y: Rigidezen Y
Translation Z: Rigidez en Z
Rotation About XX: Rigidez alrededor de X
Rotation About YY: Rigidez alrededor de Y
Rotation About ZZ: Rigidez alrededor de Z

" Delete Existing Springs

Achvanced.. | <

Adicionar, Reemplazar o Borrar
Vinculos Elésticos

Vinculos Elasticos Opcion

Ok | Cancel |

Avanzada

1.5) Additional Points Mass: Masas a Puntos (Lineales y Rotacionales).

hasses in Global Directions <
Direction ¥, 0.
Direction £ a.

Masas en Direccion Globales X,Y,Z

Momentos de inercia en Direccion

Rotation about = 0.
Fotation about a.
0.

Fotation about £

Options

(® Addto Existing Masses!

i Replace Existing bMasses <

korm. of Ineria in Global Directions <

Globales, alrededor de X,Y,Z

(" Delete Existing Masses

Cancel

Adicionar, Reemplazar o Borrar Masas
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2) Frame/Line: Asignar Propiedades a Objetos Lineales.

I3 Frame Section...

&= Frame Releases/Partial Fixity...
Moment Frame Beam Type...

k4 End (Length) Offsets...
Insertion Point...

HF Frame Output Stations...

%" Local Axes...
Frame Property Modifiers...

Tension/Compression Limits...
Link Properties...
Frame NonLinear Hinges...

Pier Label...
Spandrel Label...

= | ine Springs...
2 Additional Line Mass...

Automatic Frame Subdivide...
Use Line for Floor Meshing

F—>

Secciones a Objetos Lineales

Restriccion o Liberacion de fuerzas en Objetos
Lineales / Rigidez parcial en Juntas (Resortes).

Condicién de Momentos en los extremos de Vigas.

Longitud Rigida en los Extremos.

Punto de Interseccién (Excentricidades)

Puntos de Salida en Objetos Lineales

Orientacion de Ejes locales

Modificar Propiedades de Objetos Lineales

Limites de Traccion y Compresién

Propiedades de Elementos No Lineales

Rétulas Plasticas o Objetos Lineales

Nombre o Etiqueta de elementos Pier

Nombre o Etiqueta de elementos Spandrel

Vinculos Elasticos a objetos Linelaes

Masas a objetos Linelaes

Autodividir Objetos Lineales

Usar Lineas para Discretizar Pisos
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2.1) Frame Section: Secciones a Objetos Lineales.

Assign Frame Properties

Froperties

Type in propery to find:

Click to:

|Impurt Ifvide Flange

[~

|Add IAwide Flange

[~

Madify/Show Praoperty.. |

Delete Property

Cancel

Secciones

2.2) Frame Release/Partial Fixity: Restriccion o Liberacion de fuerzas en Objetos
Lineales / Rigidez parcial en Juntas a traves de resortes.

los Extremos.

Liberacion de Fuerzas en

Assign Frame Releases

Frame Parial Fixity Springs

Frame Releases
Felease

Start  End
Axial Load H N
ShearFaorce 2 (Majory [ [
ShearFaorce 3 (Minog [ [
Tarsion [ [
orment 22 (binor) H m
Morment 33 (Major) | |
[v MoFReleases

Start End
| |
| |
| |
| |
| |
| |
Ok | Cancel |

Rigidez Parcial
> (Resortes) en los extremos

Representacion Grafica de
elementos articulados
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2.3) Moment Frame Beam Type: Condicion de Momentos en los extremos de Vigas.

Conexion de Momento
Conexién de Momento con viga de seccion
Standard Reducida

Conexién de Momento con
planchas de refuerzo

Special Moment Beams

Special Moment Beam Type

(" Standard Moment Connection

(" Side Plates
Reduced Beam Section Options
® Program Defaults: a=0625bf h=075dh  ©=020bf
(" UserSpecifyx], »2 andx3whera a=x1*bf b=x2*db, c=x3*bf

" UserSpecifyx], x2 andx3whare a=x1. h=x2. c=2x3

[ [

Parametros para la viga
de seccidn reducida

K

Cancel
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2.4) End (Lenght) Offset: Longitud Rigida en los Extremos de un elemento. Esto
permite definir la luz libre de cada elemento.

Frame End Length Offsets

— End Offset Along Length

® Btomatic from Connecivity < Automético de la Conectividad

(" Define Lengths < Definir Longitudes

End-l I
End-J I

Rigid-zane factor — |p. < Factor de Rigidez

(0]:4 I Cancel |

P™ ETABS Nonlinear v9.1.4 - Ejemplo 1

Fe Edt Vew Defne Draw  Ssiect Assgn  Apalyze Disply  Desgn  Options  Help
Dk @SS <= 2|8+ 2R R B Mo ¢4 NB (%, niris- F
Xeu|ladldlewge &R TR Blot-[lI-|B-|T-|&-|E--||wEE ¥ :

[P Etevation View - 1 A=l

HiZ S AT

1 @30

‘48

Luz Libre del Tramo
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2.5) Insertion Points: Punto de Interseccion. Permite modificar la orientacion de un
elemento respecto a sus ejes locales (Excentricidades)

Frame Insertion Point

Cardinal Foint

[ Mirrar about Local 2

Frame Joint Offsets from Cardinal Point

v

Punto de Referencia: Permiten alinear el
elemento a cualquier punto notable de la
seccion, por ejemplo, al tope, al centroide, a la
derecha, a la izquierda, entre otros

Simetria alrededor del Eje local 2

Coord Systerm |LDcaI

oftzets fram centroid

Reset Defaults
(0] |

Cancel |

End-l End-J <
1 o |0
2 o [
3 o 0
[v Do nottransform frame stiffness for <

Excentricidad desde el Punto de Referencia.

Sistema de Coordenada: Local o global

End i: Nodo de Inicio del elemento
End j: Nodo final del Elemento

1, 2 y 3 representan a los Ejes locales. Se
introduce la distancia de excentricidad en la
casilla correspondiente.

No Modificar la Rigidez del
Elemento por la excentricidad
generada

Algunos Puntos Notables

4 (Top Center) v

4 (Middle Left) ~
5 (Middle Center)
6 (Middle Right)

8 (Top Center)

9 (Top Righf)

10 (Centroid)

11 (Shear Center) >4

Cerdinal
// Point C1
’_\' ;—EIQ
Cardinzl \
Hoint £1 \ s
z \
\\ Cardinzl
| " | Foint 32
Cl—, | ’,—~EIQ
IS — -
_______ i +
= [
 —— |
1
1
N ) 1
[ 31 '
1
* Jl\ 1
.’2.
Plan
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Ee Edt Yew Defre Dow Seect Ason Apsyoe Dsghey Desgn  Optoms  fep

D Q%% o f & .

pRrppp M ew + ¢ NB K. N

S B%E2 NS Y- Bler. I-@-T-E-DE-.

Se Puede Generar un desplazamiento
lateral de la viga respecto a la columna
indicando una distancia igual en los
nodos i y J en su eje 3, y tomando la
opcion TOP CENTER. Esto lograria
alinear la cara de la viga con la fachada y
a su vez que la viga se enrase al tope del
entrepiso

2.6) Frame Output Station: Numero de Puntos de Analisis.

Assign Output Station Spacing

OK. | Cancel |

(" Max Station Spacing
3

2.7) Local Axes: Ejes Locales.

m Axis Orientation

Define Qrientation

" Rotate by Angle .

(" Column major direction is % (or Radial) <

(" Column majaor direction is ™ {or Tangential)

(0]:4 | Cancel

Angulo respecto al Eje Local original

Rotar eje local dando un angulo

Orientar el Eje Mayor en X o radial

A

Orientar el Eje Menor en Y o Tangencial
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2.8) Frame Property Modifiers: Modificar Propiedades a Objetos Lineales.

Analysis Property Modification Factors

Fropery Modifiers
Crosg-gection (axial) Area \ Propiedades:
M 1
Shear Area in 2 direction Area Neta.
Shear Area in 3 direction 1 Area de Corte en direccion 2
; Area de Corte en direccion 3
Tarsional Constant Constante Torsional (J)
M Ineriia ahout  exi 1 Momento de Inercia en direccion 2
oment ofinertia anout2 exis Momento de Inercia en direccion 3
toment of Ineria about 3 axis L Masa
Peso
Mass !

WWeight L )
Cancel

2.9) Tension/Compression Limits: Limites de Traccion y Compresion en Objetos
Lineales.

Frame T/C Limits

[v Tension Limit 1
v Compressionlmd  ©

(0] | Cancel ‘
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2.10) Frame Nonlinear Hinges: Rotulas No lineales.

Tipo de Rotulas:

M3: Momento 3-3

P: Axial.

V2: Corte 2-2

PMM: Axial, Momento 22 y Momento33

Assign Frame Hinges (Pushover)

Frame Hinge Data

Hinge Property Relative Distance
| Defautt-M3 >0

IC
Default-F
Default?

Diefault-FPhikd

L

0] | Cancel

\ 4

Distancia Relativa para ubicar las Rétulas
No Lineales.

2.11) Line Springs: Vinculos Elasticos (Resortes) uniformemente distribuidos en
Objetos lineales.

Assign Spring

LineSpring
v 4 5| Direccion Local: 1,2 0 3 de los Vinculos elasticos
irection
Value 1. 4 | ValordeRigidez del vinculo elastico
Options
" Addto Existing Springs
@ Replace Existing Springs ——» | Agregar, Reemplazar y Borrar Vinculos elasticos

" Delete Existing Springs

0K | Cancel
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2.12) Line Mass: Masas uniformemente distribuidas en Objetos lineales.

Line MassfLength

0] 1 | Masaporunidad de Longitud

Options
(" Add to Existing Masses

(® Replace Existing Masses —1—— | Agregar, Reemplazar y Borrar Masas
(" Delete Existing Masses

(0]:8 | Cancel ‘

2.13) Automatic Frame Subdivide: Subdividir Objetos Lineales de forma automatica

Line Object Auto Mesh Options

Frame Meshing Options

Auto-division en Puntos Intermedios

(® iAuto Mesh at Intermediate Points; id

(" Auto Mesh at Intermediate Points and Intersecting Lines/Edges Auto-division en Puntos Intermedios y

_ las lineas intersectadas.
" NoAuto Meshing

oK | Cancel

Sin Division.
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3) Shell/Area: Asignar Propiedades a Objetos de Area.

Secciones de Muros, losas y sofitos metélicos

<% Wal/Slab/Deck Section... ——

_>

|E| ':"[JEFI in Q N Secciones para aberturas
Dia Dhrﬂng |y | Diafragmas: Rigido o Semi-rigido
1@ Local Axes ——» | Ejes Locales

ShE" S_trFFn peg MGdiﬁEl’S N Modificar pardmetros de rigidez de los Shell
[”] Pier LE||:I'E| |y | Etiqueta para los Pier (Muros a flexion vertical)
E 5|:r_an I:I FE| L3 tI'E| y — 1y | Etiqueta para los Pier (Muros a flexién horizontal)
ﬁ Area SQHFIQS... ——p | Vinculos elasticos a Areas
<3 Additional Area Mass... ——1>| Masasa Areas

Area ij ect Mesh C"Dttlﬂﬁ ——p| Opciones de Division de las Areas (Mesh)

Auto Line Constraint... — | Lineas de restriccién automética

3.1) Wall/Slab/Deck Section: Asignar Secciones de muros, losas y sofitos metalicos

Assign Wall/Slab/Deck Sections

Sections Click to:

DECK1 Add MNew Deck v

NONE

SLAB? [ ModifyShow Section.. ]

SLAB3

WAL
Secciones a asignar. Se escoge la

que se desea asignar al objeto de

area previamente seleccionado
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3.2) Opening: Asignar Aberturas.

Assign Openings

Opening Types

Abertura

3.3) Diaphragmas: Asignar Diafragmas

Assign Diaphragm

Diaphragms Click to:

’ Add New Diaphragm ]

[ Madity/Show Disphragm |

’ Delete Diaphragm ]

Diafragmas a asignar. Se escoge el
que se desea asignar al objeto de

[ ] Disconnect fram All Diaphragms

area previamente seleccionado

3.3) Assign Local Axis: Asignar Ejes Locales.

Assign Local Axis

Angle from Default Direction

Rotar el eje local Original de un &rea

(@) Angle

Fotate by Angle
W SNG

dado un determinado angulo.

Rotar el eje local de un area desde su posicién

O
I

P

actual, dado un determinado angulo.

Rotar el eje local de un area perpendicular a

<«

() Reverse Normal of Yertical Areas

\

l Cancel ]

las vigas seleccionadas.

Rotar el eje local de un area perpendicular a
las areas verticales.
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3.4) Shell Stiffness Modifiers: Modificar parametros de rigidez de los Shell

Analysis Stiffness Modification Factors

Stiffness Modifiers

Mermbrane 11 Modifier

Membrane f22 Modifier

Membrane fl 2 Modifier Factores para Modificar cada

una de las propiedades de
rigidez, masa y peso de los
objetos de area

Bending m11 Modifier
Bending m22 Modifier

Bending m12 Modifier

Shear 13 Modifier
Shear w23 Modifier

Mass Modifier

T

Weight Maodifier

3.5) Pier Label: Etiquetas de Pier

Wall Fiers Click ta:
P2|—| [ Add Mew MName ]
MNOME
1
L Coreotors

Delete Name . . .

haN [ ] Etiquetas de Pier a asignar. Se escoge la
que se desea asignar al objeto de area
previamente seleccionado

Las etiquetas pier son asignadas a objetos area verticales (muros) y a objetos linea
verticales (columnas). Los objetos que estan asociados con el mismo nivel de piso y
tienen la misma etiqueta de pier son considerados para ser parte de el mismo pier.
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3.6) Spandrels Label: Etiquetas de Spandrels

Spandrel Names

Wall Spandrels Click ta:

l Addd Newe Mame ]

[ Change MName l

’ Delete Mame l

Etiquetas de Spandrels a asignar. Se
escoge la que se desea asignar al objeto
de area  (Muro) previamente
seleccionado

Ok

Cancel

|:| Multistary <

A

Opcidn para asignar en todos los Pisos

Las etiquetas spandrel son asignadas a objetos area verticales (muros) v a objetos
linea horizontales (vigas). A diferencia de los elementos pier, un unico elemento de

muro spandrel puede ser constituido de objetos a partir de dos (o mas) niveles de piso
adyacentes.

3.7) Area Springs: Vinculos elésticos a Areas

Assign Spring

AreaSpring
Diraction < Eje local donde se quiere asignar los vinculos elasticos
walue < Valor de la rigidez del Vinculo Elastico
(Fuerza/Volumen)
Options
() Add to Existing Springs ; T B
o _ Agregar Vinculos elasticos a los existentes.
(®) Replace Existing Springs Reemplazar Vinculos elasticos existentes.
() Delete Existing Springs Borra Vinculos elésticos existentes.
[ 0K ] l Cancel
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3.8) Additional Area Mass: Masas a Areas.

bMassiirea

ﬂ < Valor de la Masa por unidad de Area
Options
() Add to Existing Masses -
- Agregar Masas a las existentes
@' Feplace Existing kMasses Reemplazar Masas existentes
L Borra Masas existentes.
() Delete Existing Masses

[ Ok, ] [ Cancel

3.9) Area Object Mesh Options: Opcidn para la discretizacion de los objetos de area.

Area Object Auto Mesh Options 3 -
Floor Meshing Options:

Eibarhlashing Sitane Opciones de discretizacion en sistemas de Piso.

() Default (Auto Mesh at Beams and Walls it Membrane - Ma Auto Mesh it Shell or Plate)
() For Defining Rigid Diaphragm and Mass Only (Mo Stiffness - No Vertical Load Transfer)

() Mo Auto Meshing (Use Object as Structural Element)
(@) Auto Mesh Ohject into Structural Elements
Mesh at Bearms and Other keshing Lines
Mesh at'Wall and Ramp Edges
[#]tesh at Visible Grids _
Further Subdivide Auta Mesh with Maximum Element Size of 1

Sl el Ramp and Wall Meshing Options:
(8) No Subdivision of Ohject Opciones de discretizacién en Rampas y Muros.
() Subdivide Ohject into vertical and | harizontal

() Subdivide Object into Elements with Maximurm Size of

Add restraints/constraints on edge if corners hawve restraints/constraints

OF ] [ Cancel l
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3.9.1) Floor Meshing Options: Opcién para la discretizacion de los objetos de area
pertenecientes a sistemas de piso.

Default (Auto Mesh at Beams and Wall if Membrane — No Auto mesh if
Shell or Plate): Por defecto, si se elige esta opcion se obtiene Discretizacion
automatica de los objetos de area Tipo “Membrana” seleccionados
considerando las vigas y muros existentes. Si los Objetos de Area son Plate o
shell no hay discretizacion automatica. Es importante destacar que un deck
sections se considera como una membrana.

For Defining Rigid Diaphragm and Mass Only (No Stiffness and Load
Vertical Transfer): Si se elige esta opcion se obtiene Discretizacion
automatica de los objetos de area definidos como diafragma rigidos a fin de
considerar la masa de lo mismos sin transferencia de la carga vertical.

No Auto-Meshing (Use Object as Structural Element): Si se elige esta
opcidn no se obtiene una Discretizacion automatica de los objetos de area.
Usa los objetos de area s6lo como elementos estructurales.

Auto Mesh Object into Structural Element: Si se elige esta opcion se
obtiene una Discretizacion automética de los objetos de &rea considerando
varias opciones. Se puede escoger una o varias de las opciones que se
muestran a continuacion:

» Mesh at beam and other meshing lines: Discretizar en vigas y otras lineas
existentes.

» Mesh at Wall and Ramp Edges: Discretizar en Muros y Rampas
existentes.

» Mesh at Visibles Grid: Discretizar en las lineas de gris visibles.

» Futher Subdivide Auto Mesh with Maximun Element Size of (X):
Dividir utilizando un tamafio maximo de ( X ), es decir, al discretizar el
objeto de area se limita a cualquier elemento generado a un tamafio maximo
de (X) cms, m, ft, etc.

3.9.2) Ramp and Wall Meshing Options: Opcion para la discretizacion de los objetos de
area tipo rampas 0 muros.

No Subdivisién of Object: Si se elige esta opcion no se obtiene ninguna
discretizacion.

Subdivide Object into (A) vertical and (B) Horizontal: Si se elige esta
opcion se obtiene una subdivision en A x B elementos. Donde A representa el
namero de elementos verticales y B el nimero de elementos horizontales.
Subdivide Object into Elements with Maximum Sise of (X): Si se elige
esta opcion se obtiene una division del objeto de area donde el mayor tamafio
de cualquier elemento generado no supera (X) cms, m, ft, etc.
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3.10) Auto Line Constraint Options: Opcion para generar una union lineal entre objetos.

Auto Line Constraint Options

PE—

Select Options

| —

Opciones de Seleccién.

() Do MOT Create Line Constrairts ~

(@) Create Line Constraints around

No Crear ninguna condicién de unién

A

[v]walls and Ramps
[v]Floors

[v] Apply to Full Structure (not just Selection)

I Ok l [ Cancel ]

P

Crear una unién por defecto donde
coincidan muros, rampas y pisos.

<«

Crear condicién de unién en toda la
estructura (No solo a la seleccién)
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Menu Analyse: Analizar.

Analyze Display Design Options Help

Opciones de Andlisis

Chequear el Modelo

Correr Analisis

Set Analysis Options... _—
Check Model... —

v Run Analysis F5 —»
—_—

Correr Analisis de Secuencia Constructiva

+ Calculate Diaphragm Centers of Rigidty ——

Calcular Centros de Rigidez de Diafragmas

Correr Analisis Estatico No Lineal.

1) Set Analysis Options: Opciones de Analisis. Analisis Plano o Espacial. Analisis

Dindmico, Efecto P-Delta.

Analysis Options

P

Building Active Degrees of Freedom <
Full 30 *Z Flane Y'Z Plane Mo Z Rotation

@ /| F

v U< [wly [wUZ JvB<X [vwRY |[vR2

Grados de Libertad Activos:

Full 3D: Analisis en 3D

XZ Plane: Anélisis Plano XZ

YZ Plane: Andlisis Plano YZ

NO Z Rotation: Sin Rotacién en Z

Parametros del Analisis Dinamico

[+ Dynamic Analysis Set Dynamic Parameters. . | <

[v Include F-Delta Set P-Delta Parameters... | <

Incluir Efecto P-Delta

P
<«

0K | Cancel

Salvar en Base de datos tipo Access
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1.1) Set Dynamic Parameters: Pardmetros Dinamicos.

Dynamic Analysis Parameters

Number of Modes 16 < NUmero de Modos a Considerar
Type of Analysis Tipo de Andlisis Modal:
. : J Eigenvector: Autovalores
O Elgemesione » i e D Ritz vector: Vectores Ritz

Eigenalue Parameters

Frequency Shift (Center) 0.

= e 0 Parametros de los Autovalores

Relative Tolerance 1.000E-07

[ Include Residual-Mass Modes

Starting Ritz WYectors
List of Loads Ritz Load Yectors

L Ao |
_<Remove |

Cancel
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1.2) P-Delta Parameters: Parametros para el Efecto P-Delta

P-Delta Parameters

kethod <

i Maon-iterative - Based on Mass

& [terative - Based on Load Combination

[teration Controls

heximum lterations 1
Felative Tolerance - Displacements |0.001

Meétodo a Utilizar:

Non-iterative-Based on Mass: Basado en la Masa
(Sin Iteracion)

Iterative-Based on Load Combination: Basado en
combinaciones de carga (lterativo)

Control del proceso Iterativo

<
<«

P-Delta Load Combination <
Load Case Scale Factor
cv =]
[ 1
SCP 1

hodify
Delete

Ok Cancel

—| caso de carga.

Combinacién de Cargas a considerar para
el efecto P-Delta.

Factores de participacion de masa por cada
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Menu Display: Mostrar.

Display Design Options Help

1 Show Undeformed Shape — . » | VerModelo sin Deformada.

Show Loads » |—» | Ver Cargas Asignadas.
¥T Show Deformed Shape... — 1 » | VerDeformada del Modelo ante las cargas.
¥ Show Mode Sha pe... — 1 | Verformas Modales de Vibracion.

= Show Member Forces/Stress Diagram » T | Fuerzasy Diagramas en Miembros

y Show Energy/Virtual Work Diagram... —» | VerDiagramas de trabajo Virtual.

— 1 » | Vercurvas de espectros de respuesta.

—1 » | Vercurvas de histogramas.

424] Show Static Pushover Curve... — 1 | Vercurvas de Pushover (Estatico No Lineal)
Show Story Response Plots... —— | VerGréficas de la respuesta del Modelo.
Sshow Tables —— » | VerTablas (Datos de Entrada y Salida)

1) Show Loads: Ver Cargas asignadas (Juntas, Objetos Lineales y Objetos de Areas)

E‘.’; Joint/Point... —> Juntas/Puntos
224 Frame/Line | Miembros/Lineas

‘5":‘:; shel/Area... — 5 | Shell/Areas
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Show Joint/Point Loads Ver Cargas en Juntas/Puntos
Load Case Caso de Carga
Load Type
C -
< Tipo de Carga:
v - Fuerzas, Desplazamientos
r‘ y Temperatura
v ShowloadingValues < Mostrar en pantalla las Cargas
’—| asignadas en Juntas/Puntos
Cancel |

Show Fi /Line Load - .
Ver Cargas en Miembros/Lineas

Load Case | <« Caso de Carga

Load Type

~
-

Tipo de Carga:
Mostrar las Cargas o0 Momentos

® Al Loading thatis Tributary to the Line Object (Forces) aplicados directamente a

= . .

- miembros/Lineas

-

I et L P Incluir Cargas puntuales.

[ ShowLoading Values - Mostrar en Pantallas las Cargas asignadas.
Ok | Cancel

Show Shell/Area Loads Ver Cargas en Objetos de Area

Load Case SCP | < Caso de Carga
Load Type
% Uniform Load Yalues
Direction Tipo de Carga:
= Uniformemente distribuidas
Temperatura
T Presién dinamica de viento

QK | Cancel
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2) Show Deformed Shape: Ver deformada del modelo.

Deformed Shape

Load

A

static Load

A

Caso de Carga

Scaling
(@ Auto

(" Scale Factor

[ Cubic Curve

Escala

Deformada Curva

3) Show Deformed Shape: Ver deformada del modelo.

Mode Shape

Mode Number

Scaling
@ Auto

i Scale Factor

[v Cubic Curve

(o]

Modo a Mostrar

A

Escala

—

P

<

Deformada Modal Curva

Cancel |
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4) Show Members Force/Stress Diagram: Fuerzas y Diagramas en Miembros

Support/Spring Reactions... <« Reacciones en Vinculos

Erame/Pier/Spandrel Forces... <€—— Fuerzas en Miembros, Muros de Corte y Dinteles

Shell Stresses/Forces... <— Fuerzas y Esfuerzos en Areas.

4.1) Support/Spring Reactions: Reacciones y fuerzas en Vinculos.

Point Reaction Forces

Load £ Combo < Carga
Type
(® Reactions (" Spring Forces
A 7

QK | Cancel

Reacciones Fuerzas en Resortes
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4.2) Frame/Pier/Spandrel Forces: Fuerzas en Miembros, Muros de Corte y Dinteles.

Member Force Diagram for Frames

Caso 0 Combinacion

Componentes:

Axial Force: Fuerza Axial
Torsion: Torsion

Shear: Corte.

Moment: Momento
Inplane: En El Plano

Escala

i Scale Factor

Options

Load <
Caomponent
® Axial Force (" Tarsion
(" Shear 2-2 (" Moment 2-2
(" Shear 3-3 " Moment 3-3
i i
Secaling <
@ Auto

—

¥ Fill Diagram <
B

Include

v Frames | Fiers
A A

o]

Diagrama en Color

A

[ Spandrels
A

Cancel

Mostrar Valores en el Diagrama

Miembros

Muros de Corte

Dinteles
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Convencion de Signos.-

...._1,A:<is 1
Axis 2 Q{
End j
Axis 3
) -
- .
P 4 End i
a. Positive Axial Force and Torque
W2
Compression face --.. L Axis
Axis 2 1 Ma
— i
= End j
M3 . _Axis 3
)
L ENd |
Vo - Tension face

-

k. Fositive Moment and Shearin the 1-2 Plane

. _~
Axis 2 e F-FI

M2 T

Tension face - ...
S

=l I||'r 3
E——

“End |

- =-Compression fz

g l :
Bxis 3
M2

Endg i

¢. Positive Mament and Shearin the 1-3 Plane
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4.3) Shell/Stress Forces: Fuerzas y Esfuerzos en Areas.

| T Positie 2 Fane 3

l———| Elemento de Area

‘Positive 1 Fage . - N0

AX CMegative3 Face is |-,
. onback of element | -

_'_'I.:’.tjsi_t'i";re'.ﬁ Facgis =
an front.of element .

Negative 2 Facs

Element Force/Stress Contours for Shells

Load |SY Spectra ﬂ < Caso o Combinacion

Campaonent Type -
< Tipo: Fuerzas y Esfuerzos

(®# Forces (" Stresses
Component

¢ F11 M W13

" Fez w22 W23

~ F17 M2 < Componentes en Fuerzas o

Esfuerzos

Contour Fiange

. ’07 ’07 < Rango del Contorno (M&ximo
i : Max |5 y Minimo) para la escala de

valores

Siress Aweraging
(® MNone

(" atall Joints

(" atSelected Elements

[v Display on Deformed Shape <

Mostrar con la Deformada

(0] ‘ Cancel |
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Element midsurface
shown dashed

Possible actual distriby

Axis 2 & of F,, internal forces &
on midsurface of shell
element V3
- Lo . ﬁ
—1 \
i : > Fif M y T\
ai--- £ 15 AXIS 1 . "'"1
- A
' G @ - w3 Fi2 P

: Moter All forces are
/AXIS 3 forces per unit length
ecting onthe mid-
ETABS only calculates F,, ) surface of the shell
internal force values at the P =F12 < slement. ETABS orly
shell element joints as shown 1 reports the value of
in stress distribution (b) 20 these forces at the

shell elerment corner

ETABS assumes the distribution points.
of F11 internal forces along the

. 9 For values of V., and V,,,, at any angle, the maximum fransverse shear stress, V-Max, can be calculated as
shell element midsurface for 13 23

graphical plotting puposes only. V- Max = ./ VE + V2
- 13 23

Mote: All moments are moments
per unit length acting on the mid-

i surface of the shell element.
2! s si ; ; ETABS only repaits the value of
W = W1
these moments at the shell

- clement comer points.

e

’ i
LR j M21 = W12
Maximum Transverse Shear Force

|
Angle from 1-axis to line
pemendcular 1o Vmeax
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Angle from 1-axis to a

line perpendicular to

the vector defining

Mmzx %

______

e F11: Fuerza por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie de las caras 1 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 1.

o F22: Fuerza por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie de las caras 2 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 2.

e F12: Fuerza por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie de las caras 1 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 2 y en las caras 2 (Positiva y negativa) alrededor del eje 1.

e FMAX: Fuerza Maxima principal por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie. Por
definicidn se orienta donde la fuerza F12 se hace cero.

e  FMIN: Fuerza Minima principal por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie. Por
definicién se orienta donde la fuerza F12 se hace cero.

e M11: Momento por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie de las caras 2 (Positiva
y negativa) alrededor del eje 1.

e M22: Momento por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie de las caras 1 (Positiva
y negativa) alrededor del eje 2.

e M12: Momento Torsor por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie de las caras 1
(Positiva y negativa) alrededor del eje 2 y en las caras 2 (Positiva y negativa) alrededor del eje 1.

¢  MMAX: Momento Maximo principal por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie.
Por definicion se orienta donde el momento M12 se hace cero.

e  MMIN: Momento Minimo principal por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie.
Por definicion se orienta donde el momento M12 se hace cero.

e V13: Corte por unidad de longitud fuera del plano del Shell actuando en la mitad de la superficie de
las caras 1 (Positiva y negativa) en direccién 3.

e V23: Corte por unidad de longitud fuera del plano del Shell actuando en la mitad de la superficie de
las caras 2 (Positiva y negativa) en direccién 3.
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e VMAX: Corte Maximo por unidad de longitud fuera del plano del Shell actuando en la mitad de la

superficie en direccion 3.

Element Force/Stress Contours for Shells

Load LIVE Stafic Load v Caso 0 Combinacion
Cormponent Type
(O Forces | (@) Stresses < Tipo: Fuerzas y Esfuerzos
Cornponent
® 511 O s13
O 522 O 53
O =12 () SMARY
) SMAK p Componentes en Fuerzas o
) SMIN - Esfuerzos
Contour Range
kdin 0. hax |0
Stress Averaging .
OYNone il Rango del Contorno (Maximo
y Minimo) para la escala de
(_::' at All Joints Valores
(@) at Selected Elements
[ ]Display on Deformed Shape < Mostrar con la Deformada
[ 0] ] [ Cancel ]
+ Axis 2
D .
£ ﬁ A Axis 2 A Axis 2
i/ ; | . »
‘ / {; s H?ﬁ' o Axis 1
¥ Axis 3 e e,
a._Examples of membrane direct stresses, S11
A Axis 2
+
i Eoany =t
B
. Axis 1 @% ==,
vaisa v
b. Examples of membrane shear Stresses, S12 (521 stresses similar) [
A pis 2 Axis 1 Axis 1
> >
ES ES
Axis 3 Axis 3
. >
Axis 1 d. Examples of membrane e. Examples of plate -

/
FAxis 3 L
c. Examples of plate transverse shear stresses, S13

direct stresses, S22

transverse shear stresses, S23

134



Analisis y Disefio Estructural Utilizando el Programa ETABS v9 Codigo: CSI-ETABS-FEB-08-R0
Ing. Eliud Hernandez. Email: eliudh5@gmail.com
Auspiciado por CSI Latinoamérica (Morrison Ingenieros) Telf.: 0412-2390553

S
/
A Sy
. S /\%Min
.
tAXlS 2 SMax ~./ - //!7\\\ S—MSXV//
\ f //\\ “ YT

Principal Sfresses i . P
| = Ta
— . S Maxv 4 X y

[ P

// S22 ! I 1 7 \\ //
-~ Maximum Transverse Shear Stresses
Angle for

S

Sax\_»

-
—_ .
\ 52 /;L Axis 1
Yoo

\ S13 Note:

i
y / §21=512 Shell element stresses are reported
at the four comer paints of the
\ / 3§22 appropriete face ofthe element
Y .
\ Axis 3 // \
TRY /
1 17

AJQ

For values of 813 and 823 at any angle, the maximum transverse shear stress, S-MaxV, can be calculated from

S—MaxV =8, + 8,

S11: Esfuerzo por unidad de area actuando en la mitad de la superficie de las caras 1 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 1.

S22: Esfuerzo por unidad de area actuando en la mitad de la superficie de las caras 2 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 2.

S12: Esfuerzo por unidad de area actuando en la mitad de la superficie de las caras 1 (Positiva y
negativa) alrededor del eje 2 y en las caras 2 (Positiva y negativa) alrededor del eje 1.

SMAX: Esfuerzo Maximo principal por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie.
Por definicion se orienta donde la esfuerzo S12 se hace cero.

SMIN: Esfuerzo Minimo principal por unidad de longitud actuando en la mitad de la superficie. Por
definicion se orienta donde la esfuerzo S12 se hace cero.

S13: Esfuerzo de Corte por unidad de area fuera del plano del Shell actuando en la mitad de la
superficie de las caras 1 (Positiva y negativa) en direccion 3.

S23: Esfuerzo de corte por unidad de area fuera del plano del Shell actuando en la mitad de la
superficie de las caras 2 (Positiva y negativa) en direccion 3.

SMAX: Esfuerzo de Corte Maximo por unidad de area fuera del plano del Shell actuando en la mitad
de la superficie en direccién 3.
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5) Show Static Pushover Curve: Ver la Respuesta del Pushover Estatico No Lineal.

Gréfica: Espectro de Capacidad y Demanda

PUSHOVER CURVE - CASE LATX

Spectral Displacement

[
= o
a a o

'

= oo ow
> o & o
3 5 & 2

Spectral Acceleration / g

ma
=1

0.80

=

e

=
'

40, B0, 120. 160, 200. 240. 280, 3200 360, 400. x103

Cursor Location

Petformance Paint (v.D) (-2621510.7.-0.231)
Performance Paint (3a,3d) (1.540, 0.761)
Petfatmance Paint [Teff Beff) (0649, 0.050)

Additional Motes for Printed Output

Owverride Axis Labels/Range... ‘

Caso de carga No Lineal

Static Nonlinear Case LATX -

Flot Type
" Resultant Base Shearvs Monitored Displacement

@ Capacity Spectrum Color ﬂ:

Dernand Spectrurm

Seismic Coefficient Ca
Seismic Coefficient Cv 1
[v Show Family of Dermand Spectra Color -

Darnping Ratios

008 [0 15 0.2
[v Show Single Demand Spectrum Caolor
(variahle Damping)
[v' Show Constant Period Lines at Color
[05 1 [15 2.

Damping Parameters
Inherent + Additional Damping 0.06
Structural Behawior Type

A @B e " User i

| Display Done

Feset Detault Colars

A 4

Parametros Obtenidos del Punto de
Desempefio a traves de la interseccién de

La curva de Pushover y la curva espectral de
Desplazamiento Vs Aceleracién

A 4

Parametros de Amortiguamiento
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6) Show Story Response Plots: Ver la gréfica de la respuesta por piso ante acciones
sismicas.

Gréfica

m Story Forces/Response for Lateral Loads

Rango en Pisos

File

Story Number

Story b

Story 4

Story 3

Story 2

Story 1

Base

0.00E+00

B.6EE+04 1.33E+05

2.00E+05
Story Shears

‘ Stary 1 |

Additional Mates for Printed Output

2B50B66.56

Set Story Range

CUMBRER ~
Eottom Story  |BASE -
Show All

Static Loads/Response Spectra

Top Story

Case

r H

Plot Display Colars

Glohal ¥-Direction

Calar
Color [

Global v-Direction

w
=
=]
3

2 BBE+05

Diaphragm CM Displacement

Diaphragm Drifts

MEXIMUM 100
Niznlaramants

Maximum Story Drifts

Display

Done

0 o @ o W

Story Shears

Story Owerturning Moments

CI )

Story Stiffness

I

Caso Sismico

Fuerza Lateral en Diafragmas

Fuerza Lateral en Pisos.

Desplazamiento de Centros de Masas

Deriva elastica de Diafragmas

Desplazamientos maximos por piso

Derivas Elasticas maximas por diafragma

Cortes de Piso

Momentos de Piso

Show
i <
" 1]
(" Diaphragm Ch Displacement >

. . +—]
(" Diaphragm Drifts
o MEXIMUM 210y <

Miznlaraments

‘_

" Maximum Story Drifts
® Story Shears
(" Story Owerturning Moments
» ]

Story Stiffness

Rigidez de Piso
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7) Show Tables: Ver Tablas.

Casos de carga

Choose Tables for Display

PRSI MODEL DEFINITION (0 of 64 tables selocied) Definicion del Modelo T (peastess et

O Building Data Select Load Cases..

@

=-0 Property Definitions

el el 40 4Lnads Selected

%0 Point Assignments Load Cases/Combos (Resulis)

-0 Frame Assignments

+ [ Area Assignments —p Select Cases/Combas...

#-0 Design Overwrites 11 of 30 Loads Selected

-0 Options{Preferences Data

# O Miscellaneous Data
= [0 ANALYSIS RESULTS (0 of 18 tables selected)y <€— Resultados del Anélisis AP

#-0 Displacements Options

+ [ Reactions =

# 0 Modal Information

#-[ Building Output

# 0O Frame Qutput

Combinaciones

~Mamed Sets

e
B

Cancel
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Menu Design: Disefiar.

Design Options Help

y —| Disefio de Elementos en Acero

I Steel Frame Design

= Concrete Frame DESFQFI p —> Disefio de Elementos en Concreto

T Composite Beam Design y —>»| Disefio de Elementos en Seccién Mixta
raay EtEEJ Joist D'ESFQFI p —> Disefio de Tridilosas en Acero

E Shear ﬂall D‘ESFQFI y —> Disefio de Muros de Corte en Concreto

—» | Redefinir el procedimiento de Disefio
para uno o varios elementos.

1) Steel Frame Design: Disefio de Elementos en Acero

<«——— Seleccionar Grupos de Disefio

Select Design Group...
Select Design Combo <«—— Seleccionar Combinaciones de Disefio

<«——| Very/o Redefinir Pardmetros de Disefio

View/Revise Qverwrites...

Establecer Limites de Desplazamiento Lateral

Set Lateral Displacement Targets...

Set Time Period Targets Establecer Limites para periodos de formas modales

T Start DESign,.-’ChECk of Struchure | Comenzar el disefio y/o Chequeo de la Estructura

<«——— Disefio Interactivo de elementos en Acero

Display Design Info... <«——— Mostrar Informacion del Disefio
Make Auto Select Section Nul <«—— Anular la seccion definida por Auto-Seleccion
Change Design Section... <4— Cambiar la Seccidn de Disefio

Reset Design Section to Last Analysis... «—— Borrar las Secciones de Disefio del Ultimo Analisis

Verify Analysis vs Design Section... <«—— \Verificar la Seccion de Analisis Vs Seccion de Disefio
Verify all Members Passed... <«—— Verificar Todos los elementos que Satisfacen
Reset Al Steel Overwrites... <«——— Borrar definiciones de los parametros en Acero

<4— Borrar los resultados del Disefio en Acero
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1.1) Select Design Group: Seleccionar grupos de Disefio

Steel Frame Design Group Selection

Choose Groups

Eleccion de grupos

<

List of Groups Ciesign Groups < Grupos para el Disefio

ESCALERA

A

< Remove

i

0K | Cancel

Grupos Existentes

1.2) Select Design Group: Seleccionar grupos de Disefio

Combinaciones
Por Resistencia

Design Load Combinations Selection

_ Combinaciones
Drzilzeis Para Flecha
Choose Combos
List of Combos Design Combos
CG ~ COMB1
DCMPC ComB2
DCWPC2 COMB3
DCWPDT COmMB4 Combi i
SNEE VD > ombinaciones
l
DCMPS1 ] COMBS Agregadas
DCMPS2 COMB?
DCOMNT Q
DComMz
DCOMN3 4
A
Ok | Cancel

Lista de Combinaciones |
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1.3) View/Revise Overwrites: Ver y/o Redefinir Pardmetros de Disefio.

Steel Frame Design Overwrites (AISC-LRFD93)

R R R A A AV AR REV AR AR AV AR Y RE e AR AR VAR AR BEV A AR AV ARV AR RER SRV Y

Current Design Section CPz0on
Elerment Type Marnent Frame
Deflection Check Type Both
DL Limnit, L/ 120.
Super DL+LL Limit, L/ 120.
Lirve Load Limit, L/ 360,
Total Limit, Lf 240.
Total-Camber Limit, L/ 240.
DL Lirnit, ahs 0.0254
Super DL+LL Limit. abs 0.0254
Live Load Limit abs 0.0254
Taotal Limit, abs 0.0254
Total=Camber Limit, abs 0.0254
Specified Camber 0.
Live Load Reduction Factor 1.
Unbraced Length Ratio(Major) 1.
Unbraced Length Ratio(Minar, LTE) 1.
Effective Length Factor (K hMajor) 1.
Eftective Length Factor (K Minor) 1.
Mament Coeflicient (Crn Major) 0.4
Moment Coefficient (Cm Minar) 0.85
Bending Coefficient (Ch) 1.
MNonSway Moment Factor (B1 Major) 1.
MNonSway Moment Factar (B1 Minar) 1.
Sway Moment Factor (B2 hajor) 1.
Sway Moment Factor (B2 Minor) 1.
Yield stress, Py 0.
Compressive Capacity, phi*Pnc 0.
Tensile Capacity, phi*Pnt 0.
Major Bending Capacity, phi*tn3 0.
Minar Bending Capacity, phi*tin2 0.
Major Shear Capacity, phi*vn2 0.
Minar Shear Capacity, phi*vn3 0.

_ Concel |

Cancel

En Este Formulario se

puede especificar o redefinir en

la casilla

correspondiente, la Seccion de disefio, Tipo de Elemento, Flechas maximas
permitidas, Factores de longitud No arriostrada, Factores de longitud efectiva,
Coeficientes, esfuerzo cedente, resistencia a compresion, traccion, flexion,
entre otros., tanto para uno o varios elementos de Acero.
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1.4) Set Lateral Displacement Targets: Establecer Limites de Desplazamiento Lateral.

Asignacion Automatica de Derivas
maximas permitidas para juntas
previamente seleccionadas

Lateral Displacement Targets

Loads AutomaticTargets for Selected Points

hdax

EV ~ | 002 ]CUMBRERA v ||posz

Load Case Paint Stary Displacement Drift Riatio |D-DDZ5
BAZE -

Deriva
Maxima

Story at Ground
1 4 Activate Auto Targets |
M
ﬂ [ Deactivate Targets
A
OK Cancel |

| Desactivar Derivas Maximas |
Caso de Carga

Lateral | Piso de Analisis

Junta de Andlisis | Desplazamiento

Maximo
Establecido

A través de este formulario el programa disefia toda la estructura utilizando un parametro
de autoseleccion en los diferentes elementos de la misma, considerando las derivas o
desplazamientos maximos previamente establecidos en las juntas correspondientes, y a su
vez cumpliendo con los criterios de resistencia y flechas permitidas. Es decir, La
estructura queda disefiada para cumplir con la Resistencia requerida, Flechas maximas
permitidas y la Desplazabilidad méaxima establecida.
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1.5) Set Time Period Targets: Establecer Limites de periodos de formas modales

Time Period Targets

Modes

Mode Mumber Target Period Current Period

3 ~|[0:2583
i 06413
2 0.2787

‘} haodify
Delete

[ Deactivate Time Perigd Targets

K. Cancel

Modos

Periodos Existentes

Periodos Maximos
Por Modos

A través de este formulario el programa disefia toda la estructura utilizando un parametro
de autoseleccion en los diferentes elementos de la misma, considerando los Modos de
Vibracion previamente establecidos para cada forma modal, y a su vez cumpliendo con los
criterios de resistencia y flechas permitidas. Es decir, La estructura queda disefiada para
cumplir con la Resistencia requerida, Flechas maximas permitidas y los periodos Maximos
Establecidos para cada forma modal.

1.6) Start Design/Check of Structure: Iniciar el Disefio y/o revisar la estructura
contemplando los grupos, combinaciones, coeficientes y definiciones particulares
realizadas previamente en la misma siguiendo los lineamientos normativos establecidos.
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1.7) Display Design Info: Mostrar la informacion del Disefio de acuerdo a la Norma
Aplicada.

Display Design Results

A

(@ Design Cutput F-td Ratio Colors Salida del disefio

KN

(" Design Input | Datos de Entrada para

el Disefio

Cancel

1.8) Change Design Section: Cambiar la seccion del Disefio

Select Sections

Select

CP200 =

CP220

cP2a
CP2BD

HE2204,

HE 2404 — %
HE2B0A,

HE 3404, - - - -
HE360A @ Secciones disponibles para cambiar la

HEA00A seccion original disefiada.

¢
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2) Concrete Frame Design: Disefio de Elementos en Concreto.

Select Design Combo...

View/Revise Ovenwrites...

Bl Start Design/Check of Structure
Interactive Concrete Frame Design

Display Design Info...

Change Design Section...

Verify Analysis vs Design Section...

Reset All Concrete Overnwrites...
Delete Concrete Design Results...

Seleccionar Combinaciones de Disefio

Ver y/o Redefinir Pardmetros de Disefio

Comenzar el disefio y/o Chequeo de la Estructura

Disefio Interactivo de elementos en Acero

Mostrar Informacion del Disefio

Cambiar la Seccion de Disefio

Borrar las Secciones de Disefio del Ultimo Analisis

Verificar la Seccion de Analisis Vs Seccion de Disefio

Borrar definiciones de los parametros en Acero

Borrar los resultados del Disefio en Acero

2.1) Select Design Combo: Seleccionar Combinaciones para el Disefio.

Design Load Combinations Selection

Choose Combos

List of Combos

CG
COMB?

DCrPC
DChPC2
DChPDN
DChPD2
DChP31
DChPs2
DCoM1

DCOMNZ

A

b

oK

Design Combos

COMB2

ComB3
CoOmB4
< Remove COMBS
COMBE

LA

| Cancel

Combinaciones

A

Agregadas

Lista de Combinaciones |
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2.2) View/Revise Overwrites: Ver y/o Redefinir Pardmetros de Disefio.

Concrete Frame Design Overwrites (ACI 318-05/IBC 2003)

Element Section V3050
Element Type Sway Special
Live Load Reduction Factar
Unbraced Length Ratio (Major)
Unbraced Length Ratio (Minor)
Effective Length Factor (K Major)
Effective Length Factor (K Minar)
Maoment Coefficient (Crm Major)
Maoment Coefficient (Crm Minar)
MNonSway Moment Factor(Dns Major)
MNonSway Moment Factor(Dins Minar)
Sway Moment Factor(Ds Major)
Sway Morment FactorDs Minaor)

<] <l <] <] <] <] <] <] <] <] <] <] %]

alalala|lalala|lalala|—

Cancel

En Este Formulario se puede especificar o redefinir en la casilla
correspondiente, la Seccién de disefio, Tipo de Elemento, Factor de reduccion
de carga viva, Factores de longitud No arriostrada, Factores de longitud
efectiva y Coeficientes, tanto para uno o varios elementos de Concreto
Armado.

2.3) Start Design/Check of Structure: Iniciar el Disefio y/o revisar la estructura
contemplando las combinaciones, coeficientes y definiciones particulares realizadas
previamente en la misma siguiendo los lineamientos normativos establecidos.

2.4) Display Design Info: Mostrar la informacién del Disefio de acuerdo a la Norma
Aplicada.

Display Design Results

|Longitudinal Reinforcing ~| Salida del disefio
(" Design Input | | galt)(;zedﬁeoEntrada para

Cancel
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2.5) Change Design Section: Cambiar la seccion del Disefio

Select Sections

Select

Secciones disponibles para cambiar la
seccién original disefiada.

A

%3050

Cancel
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3) Composite Beam Design: Disefio de Vigas Mixtas

Seleccionar Grupos de Disefio

Seleccionar Combinaciones de Disefio

Ver y/o Redefinir Pardmetros de Disefio

Comenzar el Disefio con criterios de Uniformidad

Select Design Group... D E—
Select Design Combo... «—
View/Revise Overwrites... —
T Start Design Using Simiarity «—
Start Design Without Similarity «—

Comenzar el Disefio sin criterios de uniformidad

Interactive Composite Beam Design =~ <+———

Disefio Interactivo de Vigas Mixtas

Display Design Info... D E—

Mostrar Informacion del Disefio

Make Auto Select Section Null... >

Anular la seccién definida por Auto-Seleccion

Change Design Section... D

Cambiar la Seccion de Disefio

Reset Design Section to Last Analysis... «———

Borrar las Secciones de Disefio del Ultimo Analisis

Verify Analysis vs Design Section...

Verificar la Seccion de Analisis Vs Seccion de Disefio

Verify all Members Passed... «—

Verificar Todos los elementos que Satisfacen

Reset Al Composite Beam QOverwrites... <—]

Borrar definiciones de los parametros en Vigas Mixtas

Delete Composite Beam Design Results... «——

Borrar los resultados del Disefio de Vigas Mixtas

3.1) Select Design Group: Seleccionar grupos de Disefio

Composite Design Group Selection

Choaose Groups <

Eleccion de grupos

<&

List of Groups Design Groups <

Grupos para el Disefio

ALL

ESCj»?LERA
[

0K | Cancel

Grupos Existentes
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3.2) Select Design Group: Seleccionar grupos de Disefio

< —

Combinaciones

«T

bos

A

Para Flecha

Combinaciones Combinaciones
Por Etapa Constructiva Por Resistencia
Design Load Combinations Selection
Strength ] Deflection
Choose Combos

List of Combos Design Corm

CG ~ DChPCY

COMET DCrPC2

COomBZ

COME3

COME4

COMES 4

COMEER

COMBE? 4

DCHMPDN

DCkPD2 ~

A
0K | Cancel

Combinaciones
Agregadas

| Lista de Combinaciones |

3.3) View/Revise Overwrites: Ver y/o Redefinir Parametros de Disefio.

Composite Beam Overwrites (AISC-LRFD93)

l

ShearStuds] Deflection ] Yibration ]Miscellaneous]
Beam l Bracing (C) ] Bracing ] Deck
[ |Shored?

[ |BeamFy
[ |Beam Fu
[ |CoverPlate Present?
[~ |Plate Width
[ |Plate Thickness
[~ |Plate Fy
Toggle for shored or unshored construction.
Feset Tah
ResetAll | ok | Cancel

<«

Propiedades a Modificar referente a
la Viga, Flechas, Vibracion del
sistema de piso, Tipo de Losa.
Conectores de Corte.
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3.4) Start Design Usign Similarity: Comenzar el Disefio con criterios de Uniformidad
3.5) Start Design Without Similarity: Comenzar el Disefio sin criterios de Uniformidad

3.6) Display Design Info: Mostrar Informacidon del Disefio.

Display Composite Beam Design Info

Display:

" Lakels [ Mombre de Vigas.
— Grupos de Disefio

A

[v Beam Sections
[v “igld Stress

Secciones de Vigas
Esfuerzo cedente

[v Shear Stud Layout Conectores de Corte
Contraflecha
v Camber Reacciones en los Extremos

[v End Reactions

Coeficiente de suficiencia por

{ Stress Ratios |_ resistencia:
r b Cargas Constructivas
Cargas Finales
i Deflection Ratios [ Coeficiente de suficiencia
< por Flecha:
[ Carga Viva
Carga Total

Cancel

3.7) Change Design Section: Cambiar la seccion del Disefio para Vigas mixtas

Select

CP200
CP22D
CP24D K
CP2ED

HE220A

HE2404 Cancel

HE2E0A, - - - -
HE 3404 Secciones disponibles para cambiar la

HE3B0A seccidn original disefiada.
HE400A 2

A
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4) Shear Wall Design: Disefio de Muros de Corte.

Select Design Combo...

Seleccionar Grupos de Disefio

A

Ver y/o Redefinir Pardmetros del Objeto PIER

A

View/Revise Pier Ovenwrites...

Ver y/o Redefinir Pardmetros del Objeto SPANDREL

A

Definir las Secciones PIER para el Disefio

Define Pier Sections for Checking...

A

A

Assign Pier Sections for Checking... »

Asignar una Seccion PIER a chequear.

E start Design/Check of Structure
Interactive Wall Design

Comenzar el Disefio y/o Revision de la Estructura

A

A

Disefio Interactivo de Muros

Display Design Info...

A

Mostrar la Informacién del Disefio

A

Reset Al Pier/Spandrel Overwrites...

Borrar definiciones de los parametros Pier y/o Spandrel

Delete Wall Design Results...

A

Borrar los resultados del Disefio de Muros

Notas Importantes

Las fuerzas en muros pier resultan en la parte superior y inferior de los elementos del
muro pier. También, el disefio de muros pier e solamente realizado en estaciones
ubicadas en la parte superior y inferior de los elementos del muro pier.

El disefio de muros pier es realizado en la parte superior y inferior de cada pier.

Las fuerzas en muros spandrel son expuestas en los extremos izquierdo y derecho de
los elementos de muros spandrel, tamben, el disefio de muros spandrel es solamente
realizado en estaciones ubicadas en los extremos i1zquierdo y derecho de elementos de
muro spandrel.

El disefio de muros spandrel es realizado en el lado 1zquierdo v derecho de cada
spandrel.
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4.1) Select Design Combo: Seleccionar Combinaciones para el Disefio.

Design Load Combinations Selection

Choose Combos

List of Combos Design Combos
CG ~
COMB? ComMB2
DCHPC COoMBES
CChPC2 COMB4
CChPD < Remove COMBE
DChPD2 4 COMBE
CChPE1
DChPs2
DCoM1
CCoM2 i

A

[8]8 Cancel

Combinaciones
Agregadas

| Lista de Combinaciones |

4.2) View/Revise Overwrite: Ver y/o Redefinir parametros de Disefio.

Pier Design Overwrites - Uniform Reinforcing Section (ACI 318-05/IBC 2003)

I I 0

Design this Pier? Yes

LL Reduction Factor 1.

Design is Seismic? es

Pier Section Type Uniform Reinforcing
End/Corner Bar Mame 106

Edge Bar MName 10

Edge Bar Spacing 0.25

Clear Cawer 0.0313
taterial COMC
Check/Design Reinforcing Design

Cancel

Propiedades a Modificar referente al disefio de Muros (Pier). Tipo
de Seccion, Tipo de refuerzo, espaciamientos, recubrimiento,
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2) Ejemplos.-

2.1) Modelaje, Analisis y Disefio Estructural de una Edificacion Mixta
(Concreto y Acero).

1) Elegimos las unidades de Inicio (Kg,m)

Cd@El 1 @0A N

Hons

‘mEEax Tl

10 v acte =|aoan felign =

2) Activamos el Menu File y escogemos la opcion “New Model” a fin de comenzar a
generar el Modelo 3D.

F™ ETABS Nonlinear v9.0.0 - (Untitled)

File
&l ew Model... (®1;"5'N +<— Nuevo Modelo
@& Open... Ctrl+0
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3) Al Escoger la opcion “New Model” se nos presenta un formulario donde se puede
decidir comenzar el Modelo con las definiciones y/o preferencias de algun archivo
existente, o bien, iniciar el modelo sin ningun tipo de definiciones preestablecidas. En
Nuestro caso a modo de ejemplo, utilizaremos la opcion “No”, es decir, sin parametros
iniciales.

New Model Initialization

Dowouwant to infialize your new model with definitions and
preferences from an existing .edhb file? (Press F1 Key far help))

Defaultedhb Mo
A A
Buscar Archivo Archivo por Defecto Comenzar sin Definiciones

4) Luego, se nos presenta un formulario para definir Namero de Ejes, distancia entre Ejes,
Pisos, Altura de Entrepisos y el tipo de estructura predeterminada a utilizar para generar el
modelo. En Nuestro utilizaremos “Grid Only” a fin de mostrar el ejemplo paso a paso.

Building Plan Grid System and Story Data Definition

Grid Dimensions (Plan) Story Dimensions

& Uniform Grid Spacing ® Simple Story Data
Murnber Lines in ¥ Direction Murmber of Stories

Mumber Lines in Y Direction Typical Stary Height

R F
Spacing in X Direction ,57 Bottarn Story Height ,237
: B

Spacing in Y Direction ® G Sy

(" Custorn Grid Spacing

Units
| | Kgf—m hd
Add Structural Objects

T T 0 T O
| ko ’
RN =
T—u—1 M b = o .
Steel Deck Staggered Flat Slab Flat Slab with Waffle Slab  Two Way or Grid Only

Truss Perimeter Ribbed Slab

Beams
Ok | Cancel
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4) Posteriormente, haciendo clic en el boton “Custom Story Data” editamos la etiqueta de
cada uno de los pisos y definimos los pisos principales (Master Story)

Splice Height |0 Reset

Label Height Elervation taster Story Similar Ta Splice Paoint | Splice Height

B FIS05 2.8 14. Mo FIS 04 Mo 0.

5 FIS04 2.8 11.2 Yes Mo 0.

4 FIS03 2.8 5.4 Mo PIS0 1 Mo 0.

3 FIS02 ] 5.6 Mo FIS0 1 Mo 0.

2 PISO 1 2.8 238 Yes Mo .

1 BASE 0.

Reset Selected Rows Units

Height 2.8 Feset Change Units Kot -
Master Story  NO Peset

SimlarTo MNOMNE X Feset

Splice Paoint Mo hd Reseat

’TI Cancel
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5) Una vez finalizada la configuracion geometrica antes realizada, se escoge la opcion

“Grid Only” obteniéndose en pantalla la definicion de ejes y pisos en las dos ventanas
activas verticalmente.

Ee Edt Yew Defne Opw Seect Amgn Agshoe Degly Desgn Optons  Hep
Do B9%- « P&, PAPRAA N HASOW » v NURB %, N F k.
by . . I-@-¥-®-C-. . mnE Ry B a7

T
! b

30V SEEIE VMM 4D
71 Inicio T crvix e G ctxda. o0 3

] T |
=] _ a0 800l T o pm,

6) Guardamos el Modelo. . . siguiendo la ruta (File / Save as / Ejemplo 1)

7) Procedemos a dibujar los objetos Lineales (Vigas, Columnas, Arriostramientos) que
conforman el Modelo.

8) Todos los objetos Lineales pertenecientes a los ejes principales pueden dibujarse
simultaneamente siguiendo la ruta:

(Draw / Draw Lines Objects /Create Lines in region or at clicks)
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Al escoger esta opcion se encierra utilizando el Mouse toda la estructura y se generan cada

uno de los elementos.

P €785 Montinear v3.2.0 - Esemgla 1

Be ESt Yew Defne Dgam Seect jgn Apshoe Degley Desgn  Optom  Hep
cPARER A AN v

D B9%- -~ & .
o dEeis
L] 7™ Elevation Viewe - 1 Line Oraiw Made

I-0- Y- ®m:C-.

Debe generarse un cuadro
donde la estructura quede
encerrada

W@ k. 1 e irfiaE.
. BHE Rk Y [ S

T
)
S
. 1 1 1
it A B [} -
= PISOS5 =
::] 1 e,
v 1% 1
= - |
il

® L~
|.: =
-
2
=
" PISO2

| Piso 1 e

¥4

A

s BASE
X e f,!

P ETABS Mondinear +9.0.0 - Epempla 1
0w B%%-» - 2 & .
o dneis

L] 7™ Elevation Viewe - 1 Line Oraiw Made

T
By
= 1 1 1
i A 8 D
: PISO5
B
o
P | PISO4
»
e | PISO3 8
Y .
4 P
. .
" | PISO2 | ¢
A ‘ : II i
1 | PiSO 1 £ ! f (i
'
% . 54
! £
2 i LBASE " f.‘x
Eje 1 generado ‘
I

Be ESt Yew Defne Dgam  Seect jasgn Apshoe Degley Desgn  Optom  Hep
cPARRER N RSN v v T
I-0-Y-8-C-.

Modelo 3D generado

W iniclo
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9) Nos ubicamos en el piso 4 y dibujamos las vigas secundarias.

(Draw / Draw Lines Objects / Create Secondary Beams in region or at clicks)

Properties of Object

Froperty A-CompBm

hMoment Releases Finned

Spacing Mo, of Beams

Mo, of Beams 1 < Viga de Transferencia
Approx. Orientation Farallelto = or T

PAPRA N HAS w8 R %, N

St Bl £ S0 S L e L

PISOS

CAHEDNIEO09 *®

k3

PISO4

\PISO3

. I I | | PISO2 A
PR AN
| |PisO 1 i
Z
A 2
A& >X A S 4 BASE
[t
|
i
Pite View - PISOA - Elesion 113 54 VI1E8 21120 CreBiory  wloloBaL w|kgpm =

Se hace un Clic en cada cuadrante
de “Grid Lines” y automaticamente se obtiene
La viga de transferencia en la direccién indicada
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10) Ahora, procedemos de igual forma con las correas.

Properties of Object

Froperty A-CompBm

toment Feleases Finned

Spacing Mo, of Beams

Mo. of Beams 2 < NUmero de Correas
Approx. Qrientation FaralleltoY or R

Desgn  Optors  Hep
PARPAE MME w08

Si ot Bl B 0

*EHEA L AT

PISOS

dHNI B0
[

1

PISO4

i

PISO3

" | ! J | PISOZ

- (A
| |Piso 1 i
o
A 2
| | BASE
&—>X & A r o
B
| &
|
Dbl
Plan Vioms - PIS0A - Elapvion 11 2 [t 84 Y3468 T11 20 fonebery  whoioBu  wlkigpn =

Se hace un Clic en cada cuadrante
de “Grid Lines” y automaticamente se obtienen
las correas en la direccion indicada
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11) Seleccionamos las Vigas de transferencia y las correas ya ubicadas en el Piso 4

™ Btan View - FIS04 - Elevation 11.2

Seleccion de Correas y vigas
De Transferencia.

13 YIRET 2120 ~loosal w[fkgm =]

12) Una vez seleccionadas se sigue la ruta:

(Edit / Replicate)
Linear ] Fadial ] birror Story 4] Réplicas a nivel de Piso

Feplicate on Stories

Piso donde se va a realizar
Options... La copia de los elementos

A

Lyl

oK

Cancel

[ Delete Original
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A continuacion se muestra la disposicion de vigas de transferencia y correas en los pisos 4
y 5, una vez realizada la réplica correspondiente.

b a
~
) A B c o A B c o
; 5 5 5 5 5
x B g [
[v)
o
= < g
®
o J 5
-
! i “
=
. 4 4
I:
- - o
+#
"
e 3 s
- -
2 5
<
T :
+
1 Fh—ex . 1 -|—»x |
A A
Pt Vi PISCE < Elwvaion 1 HANI YN T4 Jorefoy  wloioBs =|ipm =
Piso 4 Piso 5
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13) Nos ubicamos en el piso 3 y dibujamos los nervios para idealizar la Losa nervada.

(Draw / Draw Lines Objects / Create Secondary Beams in region or at clicks)

Properties of Object [x]

Froperty A-CompBm

boment Releases Continuous

Spacing Mo. of Beams

Mo of Beams 11 < Nervios T
Approx. Orientation FaralleltoxorT

P™ ETABS Monkinear v9,0,0 - Ejempla 1
Be Gt Vew Defre Do 5ot Awgn Agwar Dsgiy Desgn Optons Hep

Do HS%- » 7 & PRPRE M AR i o8 B
x dLlL E il - 3 £31 - 408 -3

HEEHAS AF

4HIIE04

| PISO3

| PIsoz A

| PIsO 1

P

>X 4 A i

»

Plae Vi - FIS0] - Elevsion 84 IAZE VIZO0 21154 T CE T |

Se hace un Click en cada cuadrante
de “Grid Lines” y automaticamente se obtienen
los Nervios “T” en la direccién indicada
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14) Procedemos a colocar los arriostramientos concentricos en los Ejes 1 y 6, siguiendo la
Ruta: (Draw / Draw Lines Objects / Create Braces in region or at clicks)

Properties of Object [x]

Froperty A-LatCal
boment Releases Finned
Bracing Inverted v <4— Tipo V Invertida
Center Eccen. 0.
Left Eccen. 0.
Fight Eccen. 0.
Properties of Object [x]
Froperty A atCol
hMoment Releases Finned
Eracing Y. < Tipo V Simple
Center 0.
Left 0.
Right 0
Se hace un Clic en el piso correspondiente
Entre los ejes donde se quiere ubicar los
arriostramientos Tipo V Simple.
DS BYS 0 1 8 o PABAS MMt s

I« Q-7 . i %7 =
& O O
T
:
x [ ] 1 1 1 1
o B c D A B c D
PISOS . ; - PISO5
B
2 \ 4
-; TFIs04 | v I | ’ PIS04
=
3 N 4 PISO3 L | ! | PISO3
f
;
N I 1 I | PISO2 | | | | PISO2
| PISO 1 | | ! |PlsO1
z z
A A
l- =X & & r g l—" K & & ¢ aian
Se hace un Clic en el piso correspondiente
Eievanon View - §

Entre los ejes donde se quiere ubicar los - ' “hee e
arriostramientos Tipo V Invertida
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15) Una vez modelados los objetos lineales procedemos a modelar las losas de cada uno de

los entrepisos, tomando en cuenta el cambio de uso que se tiene por zona.

(Draw / Draw Area Objects / Draw Area)

Entrepiso Nivel 1

Fle Edit View Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help
D BS%- oo g8 BRPEA TN Wh® o+ o %l %, 0 .
b¢ - S I-B-F-=-C-. gEEHY B8 %, kT2 Nw Y R er .

m Plan View - PiSO 1 - Elevation 2.8 Section Properties

& |

= |

= 9 :

é‘é SLAB2 4_;' Losa 2
A mn + .

w C 1 |

o

p& “

o

0 SLAB1

2 Areas, 12 Edges selectad \ I

Se modelan las losas marcando el perimetro correspondiente para
cada una, es decir, haciendo clic en los puntos limites de las mismas.
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Entrepiso Nivel 2

Fle Edit Vew Defne Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help

s

-

S

4B EO4

D HE%- o

3

pPRrEER

‘@ T- =B

™ Plan View - PISO2 - Elevation 5.6

B 3d PR BE O G 4 B
ZEE4 NS %.

W@ A, |0

T 2| R

5 5 5
O e
@7‘% S 5 S A ,,,,,,,,,,,,,,,,,: u
o —

2 Argas, B Edges selectad

Se modelan las losas marcando el perimetro correspondiente para
cada una, es decir, haciendo clic en los puntos limites de las mismas.
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Entrepiso Nivel 3

Fle Edit Vew Define Draw Select Assign Apalyze Display Design Options Help
D H%%- - P& PEAEA M HMR® e ¢ & |WE 4. N

* . LI1-@-T-=5-EB-. LETmE R Y B a7

2
Y ™ plan View - PISO3 - Elevation 8.4

7

|

=

— o
o

‘ s)
Al

e -
@
"

A

+ a

A

Losa

| LLP

A

@ "
\

Plan View - PIS03 - Elevation 8.4 \

\

Se modelan las losas marcando el perimetro correspondiente para
cada una, es decir, haciendo clic en los puntos limites de las mismas.
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Entrepiso Nivel 4

Hle Edt Vew Define Draw Select Assign Apalyze Display Design Options Help
D | HEH- F & PEPAEE M il cd ¢+ 9@ %. N
x =S F kiR Rlep.|lI-@-F-|=5-|C-.

'm Plan View - PISO4 - Elevation 10.8 E‘E”Zr

mwiEoa

-

A

Sofito metalico

v e
\

Flan Yiew - PIS04 - Elevation 10.8 \

\

Se modela el sofito metalico y vacios marcando el perimetro correspondiente
para cada una, es decir, haciendo clic en los puntos limites de los mismos.
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Entrepiso Nivel 5

P ETABS Nonlinear v9.1.4 - Ejemplo 1

Fle Edt Vew Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help

D MW » ;& POPLEP M MK e &8 |WME 4.0

i Jeme R © ¥ler. [ -|a-T-[=-|C-. -
B3 MPlanView-PISOE-EleVatiun 13.5 ‘:HE|B‘
<

.

004

a®

A

Sofito metalico :I

o
\

Flan View - PIS05 - Elevation 13.5

14 Inicio T LIBRO ETABS v... ™ ETABS Noniinear...

Se modela el sofito metalico marcando el perimetro correspondiente,
es decir, haciendo clic en los puntos limites del mismo.
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16) Disponer de Vinculos tipo Arriostramiento en los Nodos Base.

16.1)Seleccionamos los Nodos Base.

™ plan View - BASE - Elevation 0 Local Axes

A B [
" 5
6 4t 4 A
L=
5 ¥ 2 g *
4 * mo -
= Nodos Base
3 + + RS
2 + s
w
1
1 K + +

- |jGLosaL

~kgm  ~]

16.2) Luego, seguimos la Ruta: Assign / Joint/Point / Restraints (Supports)

Assign Restraints

Empotramientos

»
»

[w Translation %
[w Translation v

[v Translation 2

Fast Restraints

5| %

Festraints in Global Directions
[v FRotation about x
[v Rotation about Y

[v Rotation about 2

Avrticulaciones

Ok

~ |

Rodillos

Cancel |
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17) Definimos Los Materiales a utilizar en el Proyecto.

Ruta: (Define / Material Properties)

Define Materials

Materials Click to:

AdtEw Matena |

Modity/Show Material.. |

Cancel

17.1) Definimos la calidad del Concreto y el esfuerzo cedente del acero de Refuerzo
longitudinal y transversal. Seleccionamos CONC vy elegimos la opcion
modify/Show Material.

Nombre

Material Property Data

Display Color

Material Name CONC Color
Twpe of Material 1 Twpe of Design
@ |sotropic (" Orthotropic Design

Analysis Propery Data

Design Property Data (AC! 318-99)
2.448E-06

ZaEDn
EEE
e
omEss

hMass per unitVolume Specified Conc Comp Strength, f'c

Weight per unit Volume Bending Reint. vield Stress, fy

Modulus of Elasticity Shear Beinf. Yield Stress, fys

Poisson's Ratio [ Lightweight Concrete

Coeff of Thermal Expansion

Shear Modulus

Resistencia del Concreto
Propiedades Generales oK | e Esfuerzos cedentes del acero de refuerzo
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17.2) Definimos la Calidad del Acero Estructural. Seleccionamos STEEL y elegimos la
opcién modify/Show Material.

Nombre

Material Property Data

Display Caolor
Material Name A36 y Calor _
Type of Material 1 Twpe of Design
@ |sotropic  ( Orthatropic Design
Analysis Property Data, Design Property Data.

tass per unit Valume 7.981E-06 binimum “ield Stress, Fy

‘YWeight per unit Volume l?-333E'U3 Minimum Tensile Strength, Fu
todulus of Elasticity 2038901 .92 Cost per UnitWeight

0.3
1.170E-05

Foisson's Ratio

Coeff of Thermal Expansion

Shear Modulus Acero Tipo A-36

Esfuerzo Cedente

Propiedades Generales ’—I Esfuerzo Ultimo
oK

Cancel Costo por Peso Unitario.

18) Definimos las secciones y perfiles a Utilizar en la Estructura.
Nota: Para ello elegimos las unidades en cms ubicadas en la parte inferior derecha
Ruta: (Define / Frame Sections)

Define Frame Properties

Froperties Click to:

|Imp|:|rtl,-“\Nide Flange ﬂ

. Agregar una
‘Add IMWide Flange v | < oo s

A-GravCol -
A-LatBm fodifyfShow Property... |

A-LatCol
ATrChw10 |
A-TrChd12

A-TrChd14

A-Triehs

A-Treh10

A-Trieh!? v

Cancel
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A fin de definir las secciones de columnas, nervios y vigas de concreto armado,
utilizamos la opcién “Add Rectangular”

Define Frame Properties

Froperties Click to:

Type in propety to find:

A-CaompBm

|Impurt IAide Flange hd |

P Add |Mide Flange
A-GravBrn =
A-GrawCol e 2
PN Adld Double Angle
atBm Add Box/Tube
A-LatCol Add Pipe
A-TrChdWw10
A-TrChdWw12 Add Circle o
A-TrChdW14
Add General
A-Trweahi i
Adid Steel Joist b
AcTewekl0 [—————
A-Tewiehl2 .

Cancel

18.1) Generamos la seccion de columna de concreto armado C50x50

Rectangular Section

Section Name CE0x50 <+—+— Columna 50 x 50
Froperties Froperty Modifiers tdaterial
[ Section Properties.. ] [ Set Modifiers.. ] Concreto Armado
Dimensions
Depth (1) 1
Width (12) BEE gis
/1 3 -
Dimensiones N 11—
Concrete | | ‘

[ Reinforcement... ]

Display Color .
A

[6]:4 I [ Cancel

Opcidn para indicar el acero de refuerzo
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Al seleccionar la opcion “Reinforcement...”, se tiene lo siguiente:

Reinforcement Data

By Tyae / Disefio Tipo: Columna
(@) Colurmn () Beam

Configuration of Reinfarcement Configuracion del

Refuerzo: Rectangular

(@) Rectangular () Circular

Tipo de refuerzo lateral: Ligaduras

Lateral Reinfiy
(@) Ties

Fectangular Reinforcement
Coverto Rebar Center
Mumber of Bars in 3-dir
MNumber of Bars in 2-dir
Bar Size #6 v

Corner Bar Size #6 v

Check/Design

Recubrimiento

_|

Numero de barras en las
dos direcciones

Designacion de barras en
la cara y en las esquinas

(@) Beinforcement to be Checked <€
() Reinfarcement to be Designed

I Ok ] ’ Cancel l

Especificamos que la seccion va a ser
chequeada y no disefiada

Rectangular Section

Section Name C50x80 |
Propetties Froperty bModifiers haterial
[ Section Froperties... ] [ Set hodifiers.. ] CoNC b’
Dirnensions
Depth (13) | |
+ @ L N
widh (2) X .
3 - (mm Vista de la seccion
. . reforzada de concreto
[T |« » = & & [
Concrete | |
Reinf ...
e l Display Calor .
QK ] [ Cancel
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18.2) Generamos la seccion de viga de concreto armado V40x55

Rectangular Section

D E—— Viga 40 x 55

Section Name [vanxE5
Froperties Froperty Modifiers
[ Section Properties ] [ Set Modifiers ]
Dimensions

Depth (13)

Dimensiones

Concrete

[ Reinforcement... ]

A

Wiidth (12

hdaterial

Concreto Armado

Y]

[ Cancel

Display Calar .

Opcion para indicar el acero de refuerzo

Al seleccionar la opcion “Reinforcement...”, se tiene lo siguiente:

Reinforcement Data

Design Type
() Colurmn (@) Beam

Concrete Cover to Bebar Center
Top

Bottom

Feinfarcement Owverides for Ductile Beams

Left Right
Top [0 G |
Bottom |U | |U |
oK l ’Cancel

P
<

Recubrimiento al centro de la barra en el Tope

P
<«

Recubrimiento al centro de la barra abajo

Opcion para definir el Acero de refuerzo real de la
seccion colocada en los extremos de la viga
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18.3) Generamos la seccion de Nervio de concreto armado.

Section Name [NERMIC| — Nervio
Froperties Fropery Modifiers haterial
Section Properties... ] ’ Set Modifiers... ] |%__v <

Dimensions

Outside stem (13 25 |

Outsicle flange (12} |50. R

. 3

Flange thickness () 5 |

Stern thickness (tw) |1D | iEES
Concrete | Dimensiones |

Feinf ...
’ slilplmaully ] Display Color .
A
[ Ok, ] ’ Cancel ]

Concreto Armado

Opcidn para indicar el acero de refuerzo

Al seleccionar la opcion “Reinforcement...”, se tiene lo siguiente:

Reinforcement Data

Design Type
() Colurmn (@) Beam
Concrete Cover to Rebar Center
Top 3 <
Bottom ] <

Recubrimiento al centro de la barra en el Tope

Feinforcerment Overrides for Ductile Beams

Left Right
Top [0 D |
Bottam |U | |U- |
Ok I [Cancel

Recubrimiento al centro de la barra abajo

Opcidn para definir el Acero de refuerzo real de la
seccién colocada en los extremos de la viga
(No aplica en este caso)
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18.4) Importamos las secciones de perfiles metalicos Doble T (IPE, HEA).

Define Frame Properties

Properties
Type in propery to find:

A-CompBEm

A-GrawvBm
A-GrawvCol
A-LatBm
A-LatCol
A-TrChdw10
A-TrChdw12
A-TrChdw'14
A-Trw'ehd
A-Trd'eh10
A-Trd'eh12

2

I

Click to:

Import |A4ide Flange
Import |Mide Flange
Irmpaont Channal
Impont Tee

Irmport Angle

Irmpont Double Angle
Irmport BoxfTube
Irmpont Pipe

Irmpont Rectangular b

Importar Secciones

Ruta: C:/Program Files/ Computers and Structures/ ETABS/ euro.pro

Section Property File

Buscaren: ‘@ Program Files ,,‘ QX rE
~ @Ccmputers and Structures!
'/} (E3Gmail Notifier
. (£ Hewlett-Packard
Recent
Escritorio
Mis documentos
MiPC
.g Nombre: |* pro & | l Abiic l
Mis sitios de red ~ Tipo |F’rupertyFwIes(’pm] 3 | [ Cancelar I

DAbm como archivo de sdlo lectura

Section Property File

Buscaren: | (3 ETABS 9 Demo v 08 =Er
= () Examples [ chinese.pro
'/] (D Frameworks SC.PRO
L (3Manuals
Recent (Time History Functions dian.pro
=) An6061-T6.pro = joists.pro
@- |E A1sc3.PrO SECTIONSS.PRO
B A15C13.pro SECTIONS.PRO
Escritorio ‘N5C13M-Pf0
. e ascasDa.PRO
59 B AISCLRFD1.pro
= AISCLRFD2.pro
Mis documentos ‘ﬁfﬂg;‘fﬂ?igo
= & Aushzvs.pro
BSShapes.PRO
MiPC
Nombre: ‘Euro.pro V| [ Abrir ]
Mis sitos dered | Tipo Property Files (*pro) v| [ Cancelar ]

["]Abrir como archivo de sélo lectura
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Al elegir la opcion euro.pro se nos presenta la lista de perfiles europeos del Tipo
IPE, HEA, HEB, HLS, etc.

c:\program files\computers and struct...

Section Type: |I,.-'Wide Flange

Section Labels

FE1ED
IFE1EOR
=
IPE1B0O

(52

Lista de Perfiles

IFE3000D
IFE300R b |

[ Ok ] [ Cancel ]

Seleccionamos los IPE y HEB. Se puede oprimir “control” para seleccionar mas de
un perfil de cualquier tipo.
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19) Una vez definidas las secciones de concreto armado y de acero procedemos a
asignar dichas secciones a los objetos lineales conformados por los nervios, vigas y
columnas.

En primer lugar nos ubicamos en el Nivel de Entrepiso 1, seleccionamos las vigas y les
asignamos la seccion correspondiente previamente definida.

Be £t Vew Defre Dpw Seect Awgn Alwyae Digly Desgn Optons ey

D HWS- - 7 & PRAPRE M M w0+ UR %K. N oo | F |
x e NN Y § o7, I-0-F-m-LC-. SEE4 B8 ¥. Leeidy .
[ "™ pias View - PISOT - Elevation 2.7
T
b
&
z A B C D
= e se—= J. 8
& o et P N
ok i
o |
@ I
= o |
= !
= |
T 5

58

W

Seleccion

‘B iXTi

9 Lines. 2rean. 12 Edges selecieds
7 Iniclo. | i=moEmasy_ FTAE horwar,,, | BB ot documen.. | #Tunes

Ruta: Menu Assign/Frame Sections

Assign Frame Properties

Properties Click ta;
Type in property to find: ||mpDr‘(|NVide Flange 3 |
Y055
lEE oS ~ Add [MWide Flange v
FIPET0SCH40 B
FIPE1E2STD -

FIFE12x5 = l todifyfShow Fropery.. ]
Y 0xE5

W13 [ Delete Property ]
W16

WhH19

W E9

w2
WhE15 ~
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P ETABS MNonlinear v9.1.4 - Ejemplo 1

File Edit View Defne Draw Select Assign Analyze Display Design Opfions Help
D HEH- o & PRRAALS M| 3dmE s ¢+ BH 4. | N
= b T 2 RN le.lr-la-¥-|=-6-.

m=13

® 5 5 ®

5

@ VAOX55 | VAOX55 | VAOX5S5
T
l:l | | 10| 0|
& ol X R % X
3 3 3 3
= by = o =
> > > >
B
- @ V40X55 V40X55 VA40X55

V40X55 V40X55 i V40X55

£33

<
V40X55
V40X55
V40X55

A{SS

Seccidn asignada
a las vinas

6
V40X55
V40X55
V40X55
V40X55

\/

@_ V40X55 V40X55 vaoxss MK
) | 0| )|
| ) )| )|

| X B3 % X
k=l k=l (=] =]
= = = =
> > > >

@7 V40X55 V40X55 VA0X55

o | )| 0|
i 2 3 ]
o X P x x
o k=] (=] =
= | = =
> > > >
@ V40X55 ! V40X55 | V40X55

Plan View - PISO1 - Elevation 2.7

Este procedimiento se repite en el nivel 2,3, 4 y 5. A continuacion se presentan cada

una de las plantas indicando las secciones en cada caso.

179



Andlisis y Disefio Estructural Utilizando el Programa ETABS v9 Cadigo: CSI-ETABS-FEB-08-R0

Ing. Eliud Hernéandez. Email: eliudh5@gmail.com
Auspiciado por CSI Latinoamérica (Morrison Ingenieros) Telf.: 0412-2390553
Nivel 2.

P ETABS Nonlinear v9.1.4 - Ejemplo 1

File Edit View Define Draw Select Assign Apalyze Display Design  Options Help

D HESH- o 7 & PEPPEPPL N S e &+ ¢ WE 4. N .
x, LI RN Blep,|I-@-|F-|&E2-C-. -

¥, ¥ ,® L 9

@ VAOXS5 | V40XS5 | \AOX55
&
EI o) el wn n
EI ) ) w w
o X = x x
) k= o =
= o o = =
> > > >
H
o @___ V40X55 V40X55 V40X55
.
alf B 8 8 8
5 o X * B x
ps S o =] (=]
o o = =
> > > =
g @ VAOXS55 | WAOXS5 | V40X55
_:4
H
4 & & 8 8
" o 3 X X X
o o = =
4 > > => =
i

« @7, VA40X55 V40X55 V40X55

6
V40X55
V40X55
V40X55
V40X55

@7, VA40X55 V40X55 VA0X55

['s) ) w mn
) ) w wn
o X x x| 4
[= [= o {=]
=1 =1 = =-
)'I = = =
@ V4X55 ! V40X55 ! V40X55

Plan \iew - FISOZ - Elevation 5.4
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Nivel 3.

ETABS Nonlinear v9.1.4 - Ejemplo 1

Fle Edit Vew Define Draw Select Assign Analyze Display Design Options Help
D HS%- o A BReEEL M WMk td + % WE B, M .
. ez R Rler. - @-F-=-E-- - .

Plan View - PISO3 - Elevation 8.1 Section Properties

() ®) © (o)
5 5 5
. Va0Xs5 | vaQ T vaoxs
__NERV " _NERVI NERV
) v _ i
NERVIO NERVI NERVIO
il —NERVI NE NERV
= © _NERVI o NERVI 2 NERV i
o X V] X x V] =
- g T NERVID g NERV! 2 NERVIO _ S
>| _N'EFg\i > __NERV > _!EF)\E >
| __NERVIO NERV NERVIO
NERV NE NERVI
o Y | V40X55 VAOX55 VADX55 |
"NERVIO —_MERV "_NERVIO
. —NERVIO NERV NERVIO
. “NERV NE NERV
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Una vez definidas las vigas y nervios, procedemos a seleccionar las diagonales y columnas

para asignarles sus respectivas secciones. Para este caso utilizamos las vistas de los ejes.

Ruta: Menu View / Set Elevation View

Set Elevation View

Elevations Clici
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[
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[
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1

[ Cancel ]
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20) Procedemos a definir las secciones para los objetos de area.

Ruta: Menu Define / (Wall /Slab /Deck Sections) / Add New Slab

Para la Losa del Entrepiso 1y 2, se tiene

Wall/Slab Section

Section Name Lh20 4——| Losa Maciza de 20 cms

Materizl cone [RAR Concreto Armado
Thickness

Membrane 0.20

Bending 0.20 < Espesor de 20 cms
Type

@®shell  OMembrane (O Plate < Tipo: Shell

[ ] Thick Flate

Load Distribution
[JUse Special One-wWay Load Distibution

Set Modifiers... Display Calor ,_

[ OK. l ’ Cancel ]

Para la Losa nervada del Entrepiso 3, se tiene

Wall/slab Section

Material OTHER | v| ¢ Otro
Thickness Espesor de 1 cms (se coloca un espesor muy pequefio
d - - g .
Mammbrans 0.01 « a fin de no modificar la Inercia de la Losa). Esta losa
Bl 001 se coloca sobre los nervios de seccion T para trasmitir
las cargas por ancho tributario
Type
Oshel  @Membrane O Plate < Tipo: Membrana
Load Distribution
[V]Use Special One-Way Losd Distribution Distribuir las Cargas en un solo sentido
(sobre las correas)
Dizplay Calar ,_
[ QK l ’ Cancel ]

190




Analisis y Disefio Estructural Utilizando el Programa ETABS v9

Ing. Eliud Hernandez.
Auspiciado por CSI Latinoamérica (Morrison Ingenieros)

Codigo: CSI-ETABS-FEB-08-R0

Email: eliudh5@gmail.com

Telf.: 0412-2390553

Para el sofito metalico de los entrepisos 4 y 5, se tiene

Deck Section

Section Name

|LOSACERQ| | <

Losacero
< Figura (Tipica)
< Concreto Armado

Propiedades (cms)

Type
(®)Filled Deck L\ F HL}J } m
() Unfilled Deck o B : : i
(O Solid Slab ‘S,—‘

Geometry Matetial
Slab Depth (i) [7.62 Slab Matarial [conc ¥
Deck Depth thr) 4.38
Fiib Widlth (wr) |6
Rib Spacing (Sr) f15

Composite Deck Studs hetal Deck Unit Weight
Diarmeter 1305 UnitWeight/Area 1.123E-03 |
Height (hs) 10 <
Tensile Strength, Fu [an80 | Bt it .

oK [ Cancel ]
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21) Una vez definidas las secciones de area procedemos a asignar dichas secciones a

los objetos de area en cada uno de los entrepisos.

Nos ubicamos en los niveles de entrepiso 1, 2 y 3, seleccionamos las areas y les asignamos
la seccion correspondiente previamente definida.
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Por ultimo nos ubicamos en los niveles de entrepiso 4 y 5, seleccionamos las areas y les
asignamos la seccion correspondiente previamente definida.

Be Edt Mew Defne Dpw Seect Amgn Apshte Degly Desgn Opeoes  Hep
D RS- = 2 & » PAppP N MM ¢ TR %, N

; - BB RS Y ¥ . I-Q- - 8B-C*.
3
\.
?"\ A B c *] A [} [+ ]
5 U i {’j "1 Sentido de Carga 1
=
v ] - P
-
2 o
=
4 - -
- . o (BN
. PR | A - 4 " "
2 \ H i # "
1)
L / |
Plan Vi PS04 - Elvanon 100 | 4 / N v nem fonetioy  wlouoBu, Mlkpe =
‘ /
Aberturas Losacero

22) Procedemos a definir los casos de cargas.

Ruta: Menu Define / Static Load Cases

Define Static Load Case Names

Loads Click Ta:
Self Weight Auto
Load Type bultiplier Lateral Load [ Add New Load l
= ki | [ Modify Load |
CEAD 1
LIWE i} .
SIUPER.CEAD ] todify Lateral Load...
LIVE o |
[ Delete Load l
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23) Procedemos a asignar las cargas gravitacionales en cada uno de los entrepisos,
directamente sobre las areas y las vigas perimetrales por accién de la tabiqueria.

Procedimiento: Se seleccionan las areas y luego se sigue la Ruta:
Menu Assign / Shell Area Loads / Uniform.

Uniform Surface Loads Uniform Surface Loads

Units Units
Load Case Name |SCP A | |Kgf—m v | Load Case Name |C\f A ‘ ‘Kgffm v ‘
Uniform Load Options Unitorm Loac Options
Load 00| () Add to Existing Loads Load 250 () Add to Existing Loads
(®) Replace Existing Loads (@) Replace Existing Loads
Diraction () Delete Existing Loads Dirsrtion () Delete Existing Loacs
I QK 1 [ Cancel I [ OK 1 [ Cancel ]

™ ETABS Honlinear v3.1.4 - Ejermgio 1

Be fdt Vew DOefne Dyes Seect Asson Aphie Ougiry Oesgn Optors  Hep

Dw BYY- 18 . PRRPA N MMt e ¢e TR %, 0
x - BRe AN Y ¥ o. I-0- Y- 8B-C-.
[
<
E & = ¢ = A B c D
% 2 I i 5 e m 1
= 4 = n 1 . s ) I
. ) SCP: 500 Kg/m
{| Pisol taos ’ Piso 2
I— 3 L] L] h ; /V 4 i
1 | scp:300 Kgm2 |7
2 = = b CV: 250 Kg/m2 7 - . s
Linits
Menu Assign / Frame Line Loads / Uniform. Load Case Name 507 3 [k 9
Load Type and Direction Options

Add 1o Existing Load
@ Forces (O Moments (O Add1o Existing Loads

Replace Existing Loads
P Diesion Ofer ?

() Delete Existing Loads

Trapezoidal Loads

2 3 4
Distance | | [n25 | o7 | [ \
Load |U | |U. | |D. ‘ |D. ‘
() Relative Distance from EncH () Absolute Distance from End-|

Unifarm Load

SCP: 500 Kg/m > Load
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Se aplica de igual manera para el Piso 3.

Uniform Surface Loads Uniform Surface Loads

[Units Units
Load Case Name |SCP M | ‘Kglfm ~ | Load Case Name ‘C\/ e | ‘Kgl—m v |
Uniform Laad Options Unitarm Load Options
Load 350 () Add to Existing Loads Load 250 () Add to Existing Loads
(8) Replace Existing Loads (@) Replace Existing Loads

Dicion ) Delets Exising Loads Direcion ODslsts Exising Loads

[ o ] [ cancel | o ] [ cancel |

Ee Edt Yew Defne Opw Seect fwgn Aghor Degly Desgn  Optons Hep
D BSS%- o . PAPRPPL H AT riw ¢ A %, N
x i I-Q-¥v-i=m-E-.

y ===
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;! 5 L L ] | ] b
.
:i S A . // SCP: 500 Kg/m
4 Piso 3
I-.‘ 3 [ ] - p
\
2 —m 'l = I\\ SCP: 350 Kg/m2
— : CV: 250 Kg/m2

. gt mote acvoten .. EY LmrowTAS v, | ) porade e

Frame Distributed Loads

Units

Menu Assign / Frame Line Loads / Uniform. Lond Case Name  |SCP v kgm v

Load Type and Direction Options

() Add 1o Existing Loads
@ Forces (O Moments

'S Bt (@) Peplace Existing Loads

() Delets Existing Loads

Trapezoidal Loads

2 3 4
Distance |0 | [0z | [o7s | 1.
load |0 | . | fo. | o. \
(@) Relative Distance from EncH () Absolute Distance from End-l

Unifarrm Load

SCP: 500 Kg/m — =
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Finalmente, Se aplica de igual manera también para los pisos 4y 5

Uniform Surface Loads Uniform Surface Loads

Units Units
Load Case Name |SCP hd ‘ |Kgffm A | Load Case Name ‘C\/ v | |Kgf—m » |
Uniform Load Options Unifarm Load Options
Load (O Add to Existing Loads Load 260 () Al to Existing Loads
(@) Replace Existing Loads (@) Replace Existing Loads
Direction () Delete Existing Loads Direction () Delete Existing Loads
[ ok ] [ cancal | ok ] [ cancel |
P™ ET485 Manlinear v9.1.4 - Ejemplo 1
Be it Ve Defne Dpw Seect g Apthie Dsgiy Desgn Optom Hep
D @S5 » - 2 & » PAPRE M MY ri ¢ NB %, 0
:- . wne Rk Y % ar. I-0Q-T-Bm-C-.
[P ™ Plan View - PS04 - Elevation 10.8 Frame Span Loads GRAVITY (3CP)
T
\
b A B [ i}
b4
]
- [}
(=}
o
B
= A ; !
v
-
o
|~ SCP: 500 Kg/m
4 = A A 3
«|[ Piso4 = =
# N/
- A
Ay
» o A nt 1
: \\ SCP: 300 Kg/m2
CV: 250 Kg/m2
Al

Plan Views + PTS04 - Elmrerien 104

Menu Assign / Frame Line Loads / Uniform.

Frame Distributed Loads

Units

Load Case Name ‘SCP

A ‘ ‘ Kefm

]

Load Type and Direction

Options
() Add 1o Existing Loads

@ Forces (O Moments
» T (@) Peplace Existing Loads
() Delets Existing Loads
Trapezoidal Loads
2 3 4
Distance |0 | [0z | [o7s | 1. \
load |0 | . | fo. | o. \

(@) Relative Distance from EncH

SCP: 500 Kg/m

Unifarrm Load

() Absolute Distance from End-l
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24) Procedemos a Definir el espectro de Disefio a fin de contemplar la accion sismica.

ING. ELIUD HERNANDEZ
C.L.V. No. 134353

NORMA 1756-REV 2001 "EDIFICACIONES SISMORRESISTENTES"

Factor de importancia (uso)
GRUPO = | Bl =
Ver Norma pags. 23y 25

D

o=

Aceleracion de zona (COEFICIENTE DE A

Zona =
Ao=

Para ZONA ver la Norma
Pags. 15 a 20

TABLA 6.1
GRUPO o
A 1.30
Bl 1.15
B2 1.00

CELERACION HORIZONTAL)
TABLA 4.1

ZONAS SISMICAS Ao Peligro Sismico
7 0.40
6 0.35 Elevado
5 0.30
4 0.25 .
3 0.20 Intermedio
2 0.15 .
1 0.10 Bajo

CORRELACION APROXIMADA ENTRE LAS VELOCIDADES DE ONDAS DE CORTE, VS, CON LA COMPACIDAD,

LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL ENSAYO SPT Y LA RESISTENCIA AL CORTE NO DRENADO DE

ARCILLAS, Su.
TABLA C-5.1, Pag. C-22
Velocidad Promedio | Resistencia al Corte No
Descripcién del Material N1 (60) de Ondas de Corte, Vs Drenada Su
(m/s)
(kgf/cm?) (kPa)
Roca Dura -- Vs> 700 - --
Roca Blanda -- Vs> 400 -- --
Suelos Muy Duros o Muy N1(60) > 50 Vs> 400 >1.00 >1.00
Densos (Rigidos)
Suelos Duros o Densos
(Medianamente Rigidos) 20 < N1(60) < 50 250 < Vs < 400 0.70-1.00 | 70-100
Suelos Firmes o
Medinamente Densos (Baja 10 < N1(60) < 20 170 < Vs <250 0.40-0.70 40-70
Rigidez)
Suelos Blandos o Sueltos
(Muy Baja Rigidez) N1(60) < 10 Vs <170 <0.40 <40

FORMA ESPECTRAL Y FACTOR DE CORRECCION ¢

o= |

TABLA 5.1, Pag. 21 Zonasismicaly 4 Zonasismicab5y 7
F. Esp. I S2 | Material Vsp (m/s) H (m) Forma [ Forma 0
espectral espectral
0.90 Roca sana / fracturada > 500 - S1 0.85 S1 1.00
Roca blanda o meteorizada y <30 Sl 0.85 S1 1.00
> 400 30-50 S2 0.80 S2 0.90
suelos muy duros o muy densos > 50 S3 0.70 S2 0.90
<15 S1 0.80 S1 1.00
Suelo duros o densos 250 - 400 15 - 50 S2 0.80 S2 0.90
> 50 S3 0.75 S2 0.90
Suelos firmes / medios densos <50 S3 0.70 S2 0.95
170 - 250 o
> 50 S3 0.70 S3 0.75
Suelos blandos / sueltos <170 <15 Ss;a) 0.70 S2 0.90
> 15 S3 0.70 S3 0.80
Suelos blandos o sueltos®
intercalados con suelos mas - Hy $2©@ 0.65 S2 0.70
rigidos

(a) Si Ao <0.15, usese S4
(b) El espesor de los estratos blandos o sueltos (Vs < 170 m/s) debe ser mayor que 0,1 H.
(c) SiH; > 0,25 Hy Ao < 0,20 Usese S3
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NIVELES DE DISERO (ND)

TABLA 6.2
GRUPO = Bl ZONA SISMICA

Zona = 5 GRUPO 1Y2 3Y4 5,6Y7 (*) valido para
Tabla 6.2 A B1 ND2 ND3 ND3 edificios de hasta 10
ND = ND3 ! ND3 pisos 6 30 m de altura

Ver Norma pag. 26 ND1 (*) ND2 (¥) ND3 (**) Valido para

B2 ND2 ND3 ND2 (**) edificios de hasta 2

ND3 pisosu8m dealtura

FACTORES DE REDUCCION R

TABLA 6.4
Tipo Est. | NIVEL DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO ARMADO
Ver Norma pag. 29 DISENO TIPO DE ESTRUCTURAS (SECCION 6.3.1)
ND = ND3 | Il 11 Illa IV
Ver Norma pag. 29 ND3 6.0 5.0 4.5 5.0 2.0
R= | 4.00 ND2 4.0 3.5 3.0 3.5 1.5
ND1 2.0 1.75 1.5 2.0 1.25
CRITERIO DEL REVISOR
ESTRUCTURAS DE ACERO
NIVEL DE TIPO DE ESTRUCTURAS (SECCION 6.3.1)
DISENO @ I 11l llla v
ND3 6.09 5.0 4.0 6.0% 2.0
ND2 45 4.0 - - 1.5
ND1 2.5 2.25 2.0 - 1.25
(1) Para sistemas con columnas articuladas en base el valor de R
sera multiplicado por 0,75
(2) En pérticos con vigas de celosia se usara 5.0 limitado a
edificios de no mas de 30 metros de altura
(3) En aquellos casos donde la conexion viga colectora-columna
|sea del tipo PR, segun la Norma COVENIN 1618-98, usese 5.0
NIVEL DE ESTRUCTURAS MIXTA ACERO-CONCRETO
o~ TIPO DE ESTRUCTURAS (SECCION 6.3.1)
DISENO
| I 11l llla [\
ND3 6.0 5.0 4.0 6.0") 2.0
ND2 4.0 4.0 - - 1.5
ND1 2.25 2.5 2.25 - 1.0

%Amortiguamiento ———— 0.05

VALORESDEB, Toy T*

(1) Para muros estructurales reforzados con plancha de acero y
miembro de bordes de seccion mixta (Acero - Concreto). Usese

TABLA 7.1 Pag. 35

F. Esp. | S2 Forma LS B p B = Factor de magnificacion prome
Espectral (seg) To = Valor del periodo a partir del
T = 0.7 S1 0.4 2.4 1.0 cual los espectros tienen un valor
B= 2.6 S2 0.7 2.6 1.0 T* = Valor maximo del periodo en el
p= 1.0 &3 1.0 2.8 1.0 intervalo donde los espectros
S4 1.3 3.0 0.8 normalizados tienen un valor

VALORES DE T+ ®

(TM4)<T"<T (Condici6n)
TABLA 7.2 Pag. 35

R= | 4.00 CASO T (seq)
R<5 0.1(R-1)
T= | o030 R>5 0.4
(1) To<T"

T* = Periodo caracteristico de
variacion de respuesta ductil
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ESPECTROS

560 Tabla de valores
| Espectro de Respuesta Espectro_de Disefio
L 0.0000 03105 0.0000 0.3105
Espectro de Respuesta 0.0500 0.4524 0.0500 0.2794
o 0.1000 0.5944 0.1000 0.2529
0.1500 0.7363 0.1500 0.2342
0.6000 0.2000 0.8073 0.2000 0.2205
0.2500 0.8073 0.2500 0.2101
05000 § 0.3000 0.8073 0.3000 0.2018
z 0.3500 0.8073 0.3500 0.2018
04000 | 0.4000 0.8073 0.4000 0.2018
0.4500 0.8073 0.4500 0.2018
0.5000 0.8073 0.5000 0.2018
0000 0.5500 0.8073 0.5500 0.2018
0.6000 0.8073 0.6000 0.2018
02000 0.6500 0.8073 0.6500 0.2018
0.7000 0.8073 0.7000 0.2018
0.1000 0.7500 0.7535 0.7500 0.1884
0.8000 0.7064 0.8000 0.1766
00000 . j . : 0.8500 0.6648 0.8500 0.1662
00000 05000 1.0000 1 5000 2 0000 2 5000 0.9000 0.6279 0.9000 0.1570
Fi 0.9500 0.5949 0.9500 0.1487
1.0000 0.5651 1.0000 0.1413
1.0500 0.5382 1.0500 0.1346
1.1000 05137 1.1000 0.1284
1.1500 0.4914 1.1500 0.1229
N To 0.1750 1.2000 0.4709 1.2000 0.1177
Espectro de Disefio. 1.2500 | 0.4521 1.2500 0.1130
e 0.7000 1.3000 0.4347 1.3000 0.1087
1.3500 0.4186 1.3500 0.1047
T+ 0.3000 1.4000 0.4037 1.4000 0.1009
1.4500 0.3897 1.4500 0.0974
T+ def 0.3000 15000 0.3767 15000 0.0942
1.5500 0.3646 1.5500 0.0911
R 4.00 1.6000 0.3532 1.6000 0.0883
1.6500 0.3425 1.6500 0.0856
C 1.1137 1.7000 0.3324 1.7000 0.0831
1.7500 0.3229 1.7500 0.0807
1.8000 0.3140 1.8000 0.0785
e 1.1500 1.8500 0.3055 1.8500 0.0764
B 2.6000 1.9000 0.2974 1.9000 0.0744
5 : 1.9500 0.2898 1.9500 0.0725
C 2.0000 0.2826 2.0000 0.0706
0.9000 2.0500 0.2757 2.0500 0.0689
Ao 0.3000 2.1000 0.2691 2.1000 0.0673
2.1500 0.2628 2.1500 0.0657
P 1.0000 2.2000 0.2569 2.2000 0.0642
2.2500 0.2512 2.2500 0.0628
2.3000 0.2457 2.3000 0.0614
2.3500 0.2405 2.3500 0.0601
2.4000 0.2355 2.4000 0.0589
2.4500 0.2307 2.4500 0.0577
2.5000 0.2260 2.5000 0.0565

Nota: Se copian los valores del espectro de disefio en un archivo de texto (.txt)
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25) Procedemos a Definir los casos de Analisis Espectral.

Ruta: Menu Define / Response Spectrum

Define Response Spectra

Click to:

Spectra
Agregar un Nuevo caso
espectral

[ Add MNew Spectrum... ]——>

QK

Cancel

Response Spectrum Case Data

Spectrum Case Name Spectrum Case Name

Structural and Function Damping Structural and Function Darnping

L]

Directional Combination

(@)5RSS

(ABS

Input Response Spectra

L]
L]

(Modified SRES (Chinese)

Excitation angle

Eccentricity

Ecc. Ratio (&l Diaph.)

Crverride Diaph. Eccen.

Creerride..,

ak |

[ Cancel ]

I

Directional Combination

@ SRsS

() ABS

Darnping 0.0s Darnping 0.05
todal Combination todal Combination
@cac  (Oshss (O 4Bs  ()GMC ®cac  (Oskss (O 4B (OGMC

]

]

() Modified SRSS (Chinese)

Input Response Spectra

Direction  Function Scale Factor Direction Function Scale Factor
Ut |EZSSZBIRA v | (a8 | o o | |
| v | Uz |EZsszBIR4 v | |21 |
vz | vl | | wz | o | |

Excitation angle

Eccentricity

Ecc. Ratio (Al Diaph.)

Cwerride Diaph. Eccen.

oK |

’ Cancel ]

Response Spectrum Case Data
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26) Procedemos a Realizar la discretizacion de las areas (Mallas internas y externas)

.- Seleccionamos las areas tipo Shell del Primer piso, y luego seguimos la Ruta:
(Menu Assign / Shell Area / Area Object Mesh Options)

Area Object Auto Mesh Options

Floor Meshing Dptions
O Default (Auto Mesh at Beams and Walls if Membrane - Mo Auto Mesh if Shell or Plate)

(") For Defining Rigid Diaphragm and Mass Only (Mo Stiffness - Mo Vertical Load Transfer)

b s c
(C)No Auto Meshing {Use Objectas Stuctural Element) = s 5 1 -
() Auto Mesh Object into Structural Elements E
Mesh at Beams and Other beshing Lines ; —— = .
Mesh atvWall and Ramp Edges ;
[] Mesh atVisible Grids : - L P
Further Subdivide Auto Mesh with Maximum Element Size of 0.74 4 |
Ramp and Wall Meshing Options i i . . ]

(®) Mo Subdivigion of Dhject

() Suhdivide Object into l:l wettical and l:l hatizontal 3 . . -
() Subdivide Object into Elemants with Maximum Size of l:l 1

Add restraints/constraints on edge if comers have restraints/constraints

E OK ] [ Cancel ]

ol > P 2

Area Discretizada en multiples
elementos finitos tipo shell
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.- De igual manera vamos seleccionado cada una de las areas en los pisos 2 y3, y luego
seguimos la Ruta: (Menu Assign / Shell Area / Area Object Mesh Options). De esta
forma se obtiene una discretrizacion coherente a fin de analizar dichas losas y poder
transmitir las cargas con un minimo error numerico.

27) Procedemos a asignar en cada planta el diafragma rigido correspondiente.

.- Seleccionamos las areas tipo Shell del Primer piso, y luego seguimos la Ruta:
(Menu Assign / Shell Area / Diaphragms)

A B +] D

6}

Centro de Rigidez del
Diafragma de Piso.

1}

.- De igual manera vamos seleccionado cada una de las areas en los pisos 2, 3,4y 5,y
luego seguimos la Ruta: (Menu Assign / Shell Area / Area Object Mesh Options). De
esta forma se obtiene define el centro de rigidez de cada nivel.

A ) c o A 8 c o

2do Piso 3er Piso 4to Piso
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28) Definimos la Masa de Cada Diafragma (Centro de Masa)

.- Seguimos la Ruta: (Menu Define / Mass Source)

Define Mass Source

Mass Definition

() Fraom Self and Specified Mass
() Fram Loads

Define Mass Multiplier for Loads

Load Multiplier

(@) From Self and Specified Mass and Loads

Add

Include Lateral bass Only

Se asignan los factores de participacion
de masa por tipo de carga

Lump Lateral Mass at Story Levels

[ Ok l ’ Cancel ]

29) Definimos si se incorpora la carga sismica especial.

Special Seismic Data for Design Using American Codes

Use for Design

() Include Special Seismic Design Data

Fho Factor (Reliahility Factor based on Redundancy)

1

IBCZ000 Seisrmic Design Categary

Lateral Force Resisting Systerm Type

Omega Factor (System Owverstrength Factor)

1

(®) Do Mat Indude Special Seismic Design Data

DL Multiplier

1

Motes

3 The Rha factor and the DL Multiplier are
automatically applied to all program default desigr
load combinations for the American codes (ACL
AISC. UBC). These factors must be applied
manually by the user for ather combinations

Cancel
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30) Definimos las Opciones de Analisis.

.- Seguimos la Ruta: (Menu Analyze / Set Analisis Options)

Analysis Options

Building Active Degrees of Freedom

Full 3D X< Flane YZ Flane MNo Z Ratation
Mux pMur puz  [WIR< MRy [WIRZ

[W] Dynamic Analysis

’ Set Dynamic Parameters... ]

[¥]Include P-Delta

[ Set P-Delta Parameters... l

[]sawve Access DB File

’ OK ] ’ Cancel ]
Dynamic Analysis Parameters
Number of Modes tethod

Twpe of Analysis

(@) Eigervectors () Ritz Wactors

Eigenvalue Parameters

1.000E-07

Frequency Shift (Center)

Cutoff Frequency (Radius)
Felative Tolerance

[Jinclude Residual-Mass Maodes

Starting Ritz Vectors

List of Loads Ritz Load Vectors

[ Cancel

P-Delta Parameters

(@) Nor-terative - Based on Mass

() terative - Based on Load Combination

lteration Controls

]
]

F-Delta Load Combination
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31) Revisamos el Modelo.

.- Seguimos la Ruta: (Menu Analyze / Check Model)

m Check Model

Line Checks

[¥]Line cverlaps
Line intersections within tolearnce
Line intersections with area edges

Foint Checks

Puoints/FPoints within tolerance
Puoints/Lines within tolerance
PointsfAreas within tolerance

Area Checks

Area overlaps

Check meshing for all stories
[]check loading for all staries

Tolerance for checks |0.001 m

I 919 ] [ Cancel

32) Run Analysis....... Realizar el Analisis.
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33) Evaluamos la Respuesta Estructural, ante el régimen de Cargas Gravitacionales y
Sismicas.

33.1) Seguimos la Ruta: (Menu Display / Show Mode Shape)

Modo 1: T = 0.61s Modo 2: T = 0.48s

Modo 4: T =0.3s

Modo 3: T =0.42s
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33.2) Seguimos la Ruta: (Menu Display / Show Member Forces — Stress Diagram )

Diagram for Beam B28 at Story PISO1 (V40X55)

End Length Offsets (Location) Display Options
Load | ;| 0.250 (0.250) C‘-Scroll forvalues
0.250 {4.750) (@) Show hax

Dist Load (Down +)
0.000
a5t 5.000

Sheary2
-1690.42
at0.714

toments

tMoment k3
-1764.958
at 0.000

Deflections

Deflection (Down +)

I End Jt: 10 J End Jt: 16 1.103E-04
at 2,500

() Absolute () Relative to Beam Minimum  (8) Relative to Beam Ends  (C) Relative to Stony Minimum

Units | Kgf-m v
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33.3) Seguimos la Ruta: (Menu Display / Show Story Response Plots.)

P story Forces/Response for Lateral Loads

File

Set Story Range
Story Number

Story § TopStory  |PISOE v

Bottom Story | BASE L3
Shaw Al

Static Loads/Response Spectra

Story 4

Case % v

Story 3
Select Diaphragm

Stary 2
Plot Display Colors
Global X-Direction  Caolor [

Sy Globalv-Direction  Color [ Corte de Piso (SX)
Show

Base
0.00E+00 4.38E+04 1.8BE+05 281E+05 375E+05

Story Shears () Digphragm CH Displacement

183498.31 () Diaphragm Drifts

| Storys
() Maximum Stary Displacemants

Additional Notes for Printed Cutput N

() Maximum Story Drifts

(@) Story Shears

() Story Overturning Momerts

() Story Stiffness

Story Forces/Response for Lateral Loads

Set Ston,

Story Mumber

Stary & TopSwory  |FISO5 v

Blattom Story | BASE v

Shorw All

Static: Loads/Respanse: Spocie

Story 4

Case Sx “

Siory 3
Select Dinphragem

Deriva de Piso (Sx)

Shory #
Plot Display Colors

Global X-Dwechon Color

Story | Global vOirechon Color [

Shew

B

11L00E =00 5 32E-4 1 06E-03 1 BOE-03 213603
Maximum Stary Drifts

() Dhaphragen CW Desplacemon

Siory S | 00016758 () Diaphragen Drilts
{_) Meximum Stary Dizplacaments

Additional Mates for Frinted Output N
() Mecdnium Stary Drrifts

") Story Shears

tony Oraruming Moments

Done () Stony Stifiness
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33.4) Seguimos la Ruta: (Menu Display / Show Tables.)

Choose Tables for Display

Edit

= 0O MODEL DEFINITION (0 of 73 tables selected) LEEHEEREs e e

# [ Building Data SelectLoad Cases..

# -0 Property Definitions
#-0 Load Definitions o baos seiecten
#-0 Point Assignments Load Cases/Combos (Resulis)
#-0 Frame Assignments
#-[] Area Assignments
#-[ Input Design Data 6 of 6 Loads Selected
#-[0 Design Overwrites
#-[0 Options/Preferences Data
#-[0 Miscellaneous Data
=B ANALYSIS RESULTS (1 of 26 tables selected) Options
+-[ Displacements
+-[0 Reactions
=& Modal Information
-0 Building Modes
=& Building Modal Information
O Table: Modal Participation Factars

Selection Only

O Table: Modal Load Paricipation Ratios
O Table: Response Spectrum Accelerations Marmed Sets
O Table: Response Spectrum Modal Amplitudes
O Table: Response Spectrum Base Reactions Seieilomad e

# [ Building Output Sho o Set

# 0O Frame Qutput

# O Area Output
#-0 Objects and Elements

Modal Participating Mass Ratios

Edit View
|Modal Participating kass Ratios ¥ ‘
Mode Period Ux uy uz SumUx SumUY SumUzZ RX
» 1 0616565 0.0000 597505 0.0000 0.0000 54.7505 0.0000 931143
2 0.481526 83.1164 0.0000 0.0000 831764 58.7605 0.0000 0.0000
3 0.418183 0.0000 0.0006 0.0000 83.1164 59.7511 0.0000 0.0008
4 0.298300 0.0oon 28.3854 0.0o0o0 831184 88.1366 0.0000 B.6433
5 0.167896 a.3410 0.0000 0.0000 93.0575 88.1366 0.0000 0.0000
B 0.163745 0.0000 3.2662 0.0000 93.0575 91.4028 0.0000 01810
7 0.132692 0.0000 0.0002 0.0000 93.0575 91.4030 0.0000 0.0000
3 0.108555 0.0000 B.7637 0.0000 93.0575 88.1667 0.0000 0.0058
q 0105792 49360 0.0000 0.0000 97.9935 98.1667 0.0000 0.0000
10 0.086430 0.0000 0.0000 0.0000 97.9935 98.1667 0.0000 0.0000
n 0.071520 15893 0.0000 0.0000 99.5628 98.1667 0.0000 0.0000
12 0.067432 0.0000 1.6333 0.0000 99.5828 100.0000 0.0000 0.0548
<0 | >
(W[« v
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34) Eleccidén de Normas para el Disefio.

.- Seguimos la Ruta: (Menu Options / Preference)

Concrete Frame Design Preferences

Design Code AlCI 318-05/1BC 2003

Time Histary Design Envelopes

Seizsmic Design Category B]

MNumber of Interaction Curves 24

Mumber of Interaction Points 11

Consider Minimum Eccentricity Yes

Phi (Tension Contralled) 04

Fhi (Compression Controlled Tied) 0.65

Fhi (Compression Controlled Spiral) 07

Fhi (Zhear and/or Torsion) 0.75

Fhi (Shear Seismic) 0&

Fhi (Shear Joint) 0.85 oK,
Fattern Live Load Factor 0.75 _
Lilization Factar Limit 1|

Steel Frame Design Preferences

Design Code AlISC-LRFDA3
Time History Design Envelopes
Frame Type Marnent Frame
Consider Deflection? Yes
Deflection Check Type Baoth

DL Limit, L/ 120.
Super DL+LL Limit, L/ 120.

Live Load Limit, L/ 360
Taotal Limit, LY

Total-Carmber Limit, Lf

DL Limit, abs

Super DL+LL Limit abs

Live Load Limit, abs
Total Limit, abs
Total—Camber Limit, abs
FPattern Live Load Factor
Stress Ratio Limit 1.
Maximum Auto lteration 1

Cancel
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35) Definicion de Combinaciones.

.- Seguimos la Ruta: (Menu Define / Add default design Combos)

E Design Combinations

Add/Update Default Combinations

Steel Frame Design
Concrete Frame Design
[ ] Composite Beam Design

[ ] Concrete Shearwall Design

Convertta User Combinations (Editahle)

Define Load Combinations

Combinatians Click ta:
SSEE ~ | AddNewCombo.. |
UDSTLSZ =
S DISISSE | Modify/Show Cambo... |
UDSTLSS
UDSTLSR
UDSTLSE [ Delete Combo ]
UDCOM1
UDCOMZ
UDCOM3 3
UDCON
UDCOMS >3
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36) Disefio Sismorresistente en Concreto Armado.

.- Seguimos la Ruta: (Menu Design / Concrete Frame Design / Start Design)

36.1) Menu Display Design Info.

36.1.1) Longitudinal Reinforcing. (Acero Longitudinal en Vigas)
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36.1.2) Column P-M-M Interaction Ratio.
(Coeficiente de Suficiencia en Columnas). Debe ser menor o igual a 1.00

PISO5
PISO4
PISO3
=t w w L
© ~ < 0
< 0 [t <
o o o o
PISO2
=t M~ w I
o~ 5] 7o) o
© ~ ~ ©
o o o o
PISO1
L & ﬁ ©
oot o)) o)) 1<)
o o o o
N BASE
[mi] [mn] [mi] [min]
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En general, al seleccionar una determinada viga y hacer clic en el botdn derecho del Mouse,
se tiene lo siguiente:

Concrete Beam Design Information (ACI 318-05/IBC 2003)

Crerwrites ] ’ Sumrmary ” Flex. Details ] ’ShearDetaiIs

l

l ’ Cancel ]

Story |F)|SO1 Section Name [\/4n><55

Beam |525

COMBO STATION TOFP BOTTOM SHERR

ID LOC STEEL STEEL STEEL

UDCON3 321.425 3.5 5.1 0.082 ~
UDCON3 357.143 3.5 5.8 0.083 B
UDCON3 357.143 3.5 5.9 0.0%6

UDCON3 392.857 6.5 6.3 0.058 —
UDCON3 428.571 7.2 6.7 0.055

UDCON3 428.571 7.7 6.7 0.130

UDCON3 o o

Donde,

Top Steel: Acero Superior

Bottom Steel: Acero inferior

Shear Steel: Acero por corte (cm2/cm). Es decir, representa el area de acero requerida
para una separacion de estribos cada 1 cm.

Station Loc: Distancia a la cual se esta disefiando.
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.- En el caso del acero por corte de la viga, el programa lo determina segun el nivel de
disefio del elemento. Por ejemplo, si se escoge “Sway Special” se disefia por capacidad, es
decir, el area de acero por corte es funcion de la carga gravitacional mayorada mas el corte
proveniente de suponer que en los extremos de la viga se generan las rétulas plasticas a
flexion.

ACI 318-05/IBC 2003 BEAM SECTION DESIGN Type: Sway 3Special Units: Kgf-cm (Shear Details)

Level : PISO1 L=500.000
Element 1 B25 D=55.000 B=40.000 bf=40.000
Station Loc : 475.000 ds=0.000 det=5.000 dcb=5.000
Section ID : U40X55 E=253105.065 fc=250.000 Lt.Wt. Fac.=1.000
Combo ID : UDCON3 fy=4200.000 fys=4200.000
Phi(Bending): 0.900 ._l
Phi(Shear): 0.750 —®
Phi(Seis Shear): 0.600
Phi(Torsion): 0.750
Cortes por Capacidad con el acero de
calculo
SHEAR/TORSION DESIGN FOR U2 and T
Rebar Rebar Rebar Design Design Design Design
Av At Al Uu Tu Mu Pu
0.132 0.012 8.395/ 16627.817 93990.8401024199.737 0.000
Design Forces
Factored Factored i Gravity
% by «—| Corte por Gravedad
16627.817-2169851 .40
Capacity Moment (Left) < Capacidad Momento (Izquierda) con el acero
Long.Rebar Long.Rebar Cap.Moment Cap.Moment de calculo.
As(Bot) As(Top) Mpos Hneg
6.696 12.1941684981 .8742959778.222
< Capacidad Momento (Derecha) con el acero de
Capacity Moment (Right) céalculo
Long.Rebar Long.Rebar Cap.Moment Cap.Moment
As(Bot) As( Top) Mpos Mneg
6.696 12.2181684981.8742965273.607 Si el Corte por capacidad es superior al corte

gravitacional implica que ¢Vc =0

Design Basis

Design Conc.Area Area Tensn.Rein Strength |/ Strength LtWt.Reduc
Uu Ac Ag Ast Fys Fcs Factor
16627.817 2000.000 2200.000 6.696 4200.000 250.000 1.000
Shear Rebar Design
Stress Conc.Cpcty Uppr.Limit RebarfArea Shear Shear Shear
v uc umax Av PhixUc PhixUs PhixUn
8.314 5.031 33.5408 0.132 0.000 | 16627.817 16627.817

Torsion Capacity

Torsion Critical Conc.Area Conc.Area Conc.Area Perimeter Perimeter
Tu DhixTr- Orn Onk Aty Drn Dh

Es importante destacar que el corte debe revisarse para los aceros reales colocados y no
los calculados, por tanto vamos a proceder a indicar los aceros superiores e inferiores
finales a la izquierda y la derecha de las vigas. Esto implica, quitar el andlisis y luego ir
al menu Define / Frame Sections.
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Rectangular Section

Section Name /055

Froperties Froperty Modifiers Material

[ Section Properties... ] [ SetModifiers... I CONC b
Dimensions

Depth (13} 55

Width (12) 40.

3 T
Concrete |
[ FRenforcement. | piepycor [
[ 0K ] [ Cancel

Reinforcement Data

Design Type
() Coluran (@) Baam
Concrete Cover to Rehar Center

Top

Bottom

Reinforcement Overrides for Ductile Beams

Left Right
Top |14 14
Bottom |9 ]

ACI 318-05/IBC 2003 BEAM SECTION DESIGN | Type: Sway Special

Units: Kgf-cm (Shear| Details)

Level . PISO L=500.000
Element : B25 D=55.000 B=40.000 bf=40.000
Station Loc : 475.000 ds=0.000 dect=5.000 dcb=5.000
Section ID : U4OXS55 E=253105.065 fc=250.000 Lt.Wt. Fac.=1.000
Combo ID : UDCON3 fy=4200.000 fys=4200.000
Phi(Bending) : 0.900
Phi(Shear) : 8.750 I
Phi(Seis Shear): 0.600 Cortes por Capacidad con el acero Real a colocar
Phi(Torsion): 0.750 en planos. El valor es mayor al obtenido
inicialmente.
SHEAR/TORSION DESIGN FOR U2 and T
Rebar Rebar Rebar Design Design Design Design
Ay At Al Uu Tu Mu Pu
0.132 0.012 8.395/ 16627.817 93990.8401024199.737 0.000
Design Forces
Fa°t°r33 F"‘°t°r:3 Corte por Gravedad

16627.817-2169851.40

Capacity Moment (Left)

Yp
12418.652

&

<«

Capacidad Momento (Izquierda) con el acero

Long.Rebar Long.Rebar Cap.Moment Cap.Moment real a colocar en Planos
As(Bot) As(Top) Mpos Mheg
9.000 14.0002231172. 794 3357220.59
Capacity Moment (Right) < Capacidad Momento (Derecha) con el acero
Long.Rebar Long.Rebar Cap.Moment Cap.Moment real a colocar en planos
As(Bot) As(Top) Mpos Mneg
9.000 14.0002231172. 794 3357220.59
Design Basis
Design Conc.Area Area Tensn.Rein  Strength  Strength LtWt.Reduc
Uu Ac Ag Ast Fys Fcs Factor
16627.817 2000.000 2200.000 9.000 4200.000 250.000 1.000
Shear Rebar Design
Stress Conc.Cpety Uppr.Limit Rebarfrea Shear Shear Shear
v ve umax Au Phixlec Phixls PhixUn
8.314 5.031 33.540 0.132 0.000 |16627.817 16627.817
Torsion Capacity
Torsion Critical Conc.Area Conc.Area Conc.Area\ Perimeter Perimeter
Tu PhixTer Aco Aoh Ao Pep Ph

Si el Corte por capacidad es superior al corte
gravitacional implica que ¢Vc =0
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36.1.3) Column/Beam Capacity Ratio.
(Factor de Capacidad Columna / Viga en Nodos).
Para ser satisfactorio, debe ser mayor o igual a 1.20

PISO5
PISO4
PISO3
<< << << <<
ZZ Zz=Z Z=Z Z=Z
PISO2
wwn o« oM O o 00
M~ = 5 =< o\
o =~ N Efie
el ol o ol o o3
PISO1
om — 0 m > O
0 © N~ [ ~ I~
UG RO RIS S
oY oo SVaY X3
T Vi BASE
m AN ] s} s}

Es importante destacar que esta Relacion de Capacidad Columna/Viga en los nodos
también debe determinarse con lo aceros reales colocados y no los calculados de Vigas y
columnas, pertenecientes al sistema resistente a sismo. En este caso, la columna tiene un
acero definido desde el inicio del modelo, mientras que en las vigas, luego de conocer la
demanda de acero longitudinal en las mismas por el régimen de cargas, se ha fijado un
acero a colocar en los extremos de cada elemento (arriba y abajo), a fin de evaluar en su
condicion real.
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36.1.4) Joint Shear Capacity Ratios.
(Factor de Capacidad a Corte Nodos).
Para ser satisfactorio, debe ser menor o igual a 1.00

PISO5

PISO4

PISO3
gL gL g g
Z2Z2 ZZ2 ZZ ZZ

PISO2
M~ o o N NN N~
| <t 0 O w0 O ) <t
</~ O © O © <N
oo o o oo oo

PISO1
M~ o N NN M~
w0 < (o] {w] [{o g ) <
o O 1 O © < N
oo oo oo

T v BASE
[} A [} [} h

Es importante destacar que este factor de Capacidad a Corte En Los Nodos también
debe determinarse con lo aceros reales colocados y no los calculados de Vigas y
columnas, pertenecientes al sistema resistente a sismo. En este caso, la columna tiene un
acero definido desde el inicio del modelo, mientras que en las vigas, luego de conocer la
demanda de acero longitudinal en las mismas por el régimen de cargas, se ha fijado un
acero a colocar en los extremos de cada elemento (arriba y abajo), a fin de evaluar en su
condicion real.
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37) Disefo en Acero.
.- Seguimos la Ruta: (Menu Design / Steel Frame Design / Start Design)

El programa ETABS determina el coeficiente de Suficiencia (C.S) de cada uno de los
elementos (Correas, Vigas, Arriostramientos y Columnas) que pertenecen a la estructura de
conformidad con las combinaciones establecidas en la aplicacion de la norma AISC-LRFD
(Estados Limites). El Coeficiente de Suficiencia expresa la relacion critica de
Demanda/Capacidad en la Interaccion de la fuerza axial y los momentos actuando
simultdneamente, asi como las flechas maximas permitidas, debido a ello, en cualquier caso
debe ser igual o menor a 1.00.

o.on 050 oo 0. S

Es importante destacar que en el sistema resistente a sismo tipo “SMF” “Special Moment

Frames” se ha verificado previamente que:

1) Los perfiles para las Vigas y Columnas sean compactos Sismicos

2) Las vigas posean adecuado soporte lateral.

3) El criterio Columna Fuerte-Viga Débil en cada Nodo considerando un valor de
sobre-resistencia (Ry) en vigas igual a 1.50.

Por otra parte, en el sistema resistente a sismo tipo “SCBF” “Special Concentrically Braced

frames” se ha verificado previamente que:

1) Los perfiles para los arriostramientos y Columnas sean compactos Sismicos

2) Los arriostramientos cumplan con la esbeltez maxima permitida igual a 4*(E/Fy)*?

3) Los arriostramientos esten colocados de manera alternante y simétrica.

4) Las columnas cumplan con el requisito de resistencia axial requerida por la accion
inelastica de las diagonales.

Nota: Estos Criterios son de acuerdo a la Norma AISC 341-05 “Sesimic Provisions”.
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Es decir, en el programa ETABS solo se revisa que los elementos cumplan con la
demanda eléstica impuesta por la accion gravitacional y el sismo de disefio en ambas
direcciones principales. ElI desempefio sismorresistente es funcion de la ocurrencia de
mecanismos ductiles producto de disefiar las conexiones a capacidad y de establecer
cuales son los mecanismos de falla deseados para disipar energia de manera estable,

segun sea el Tipo de sistema estructural, de acuerdo a la normativa vigente

A continuacion se presenta el coeficiente de Suficiencia (C.S) de cada uno de los elementos
(Correas, Vigas, Arriostramientos y Columnas) que pertenecen a la estructura de
conformidad con las combinaciones establecidas en la aplicacion de la norma AISC
(Estados Limites)

L G D A S A A

@ 0.110 0.206 >< 0.110 @7 0.126 0.181 0.127

0.667
0.929
0.882
0.664
0475
1
1
0.477

®7 0.316 0.323 0.316 ®7 0.243 0.251 0.243

0.634
0.§88
0.8§91
0.622

0.453
0.672
0.676
0.446

®7 0.281 0.318 0312 ®7 0.242 0.251 0.242

0.439
0.665
0.665
0.445

>
0.466
0.490
0.624

®7 0.281 0.318 0.312 @7 0.242 0.251 0.242

0.634
0.§88
0.8§91
0.622
0.453
0.672
0.976
0.446

®7 0.316 Lok il @7 0.243 0.251 0.243

0.929

0.482

0.664
0.477

i
[
><

[P

&i1o 0.206 0.110 ®7

Piso 4 Piso 5

#126 0.181 0.127
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Steel Stress Check Information (AISC-LRFD93)

_PISO5
0.126 0.181 0.127
§0.§ > 3 50-7 ® 3
c & S S 7, s o
_PISO4
0.110 0.206 0.110
§ I % % g E
S oF % o S o % o
PISO3
PISO2
PISO1
4
v BASE
m A [55] [5] [55]

Creerwtites ] [

Cietails

l

oK |

[ Cancel ]

Stary |P|SO4 Analysis Section |HE3DDEi

Calumn |C4 Design Section |HE3DDB

COMBO STATION /---—MOMENT INTERACTION CHECR-——--— //-MLJ-SHR-—--MIN-SHR-/
ID LOC  RATIO = RXL + B-MAJ + B-MIN RATIO RATIO
UDSTLS2 D.00 0.208(Cc) = 0.039 + 0.004 + 0.165 D.007 0.021|a
UDSTLS2 118.50 0.044(Cc) = 0.03% + 0.005 + 0.000 D.007 0.021
UDSTLS2 237.00 0.219(Cc) = 0.03%9 + 0.014 + 0.166 D.007 0.021
UDSTLS3 D.00 0.385(c) = 0.04% + 0.070 + 0.271 0.053 0.02¢
UDSTLS3 118.50 0.105(c) = 0.048 + 0.015 + 0.042 0.053 0.02:
UDSTLS3 237.00 0.303(Cc) = 0.048 + 0.0632 + 0.192 0.053 0.02¢

0.667(C) = 0.043 + + 0.022

Coeficiente de
Suficiencia
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AISC-LRFD93 STEEL SECTION CHECK Units: Kgf-m (Summary for Combo and Station)

Level: PISO4 Element: C4 Station Loc: 0.000 Section ID: HE306B
Element Type: Moment Resisting Frame Classification: Compact

L=2.700

A=0.015 122-8.563E-05 133=2.517E-04 =z22-8.TOOE-04 =z33:=0.002
522=5.TO9E-04 s33=0.002 r22:-0.076 r33-0.130

E=2.039E+10 fy=25300000.000

RLLF=0.931

P-M33-M22 Demand/Capacity Ratio is ©.667 = 0.043 + 0.026 + 0.598

STRESS CHECK FORCES & MOMENTS

Coef. de Suficiencia

P M33 M22 vz U3
Combo UDSTLSYH -23436.838 1111.322 -11655.022 993.496 -T671.684
AXIAL FORCE & BIAXIAL MOMENT DESIGN  (H1-1b)
Pu phixPnc phixPnt
. Load  Strength = Strength | «——— Revision a carga Axial
Axial 23436.838 272526.870 339273.000
Mu phixMn Cm B1 B2 K L Ch
Moment Capacity Factor Factor Factor Factor Factor Factor
Major Bending  1111.322 42557.130 ©.850 1.008 1.000 1.667 0.878 | 1.976
Minor Bending 11655.022  19497.951 0.850 1.000 | 1.000 1.774 0.878

SHEAR DESIGN

T

Uu PhixUn Stress

Force Strength Ratio

Major Shear 993.496 45084 .600 0.022
Minor Shear 7671.684 129789.000 0.059

Revision a Momentos

Revision a Corte
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	35) Definición de Combinaciones
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